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VáÏení projektanti, milí zákazníci.

Na‰a firma pri‰la na trh po zaãatí v˘roby betónov˘ch murovacích tvárnic s vyºahãen˘m betónov˘m

stropn˘m systémom „Kplus“, ktor˘ patrí do kategórie najlacnej‰ích, ale vysoko kvalitn˘ch a únosn˘ch strop-

n˘ch systémov. Táto na‰a orientácia bola následkom toho, Ïe bytová otázka dnes predstavuje problém pre

veºké mnoÏstvo ºudí. Na‰a príruãka, ktorá sa Vám dostala do rúk, informuje o betónovom stropnom systé-

me „Kplus“. Poskytuje moÏnosti pouÏitia tohoto v˘robku , jeho základné technické parametre a podklady

pre návrh stropnej kon‰trukcie. Na‰e v˘robky vrátane stropu po dokonãení stavby nebude vidno, ale budú

zárukou pevnosti a odolnosti stavby. Firma „Karoviã“ Vám zároveÀ ponúka poradenské sluÏby a technick˘

servis pri v˘bere a pouÏití t˘chto materiálov. Pracovníci predaja sú Vám pri hºadaní optimálnych rie‰ení 

vÏdy k dispozícii. Na vypracovaní v˘poãtov˘ch príloh sa podieºal Doc. Ing.ªubomír Bolha, CSc. (Katedra
betónov˘ch kon‰trukcíí a mostov na Slovenkej Technickej Univerzite v Bratislave). Veríme, Ïe kvalita na‰ich

v˘robkov a sluÏieb Vás uspokojí a va‰a spokojnosÈ s nimi povedie k ìal‰ej spolupráci s nami.
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CHARAKTERISTIKA STROPNEJ KON·TRUKCIE

Betónov˘ stropn˘ systém je progresívnou spriahnutou stropnou kon‰trukciou typu prefa - monolit,

ktorá vyhovuje poÏiadavkám bytov˘ch stavieb, kancelárií, ‰kôl , zhromaÏìovacích, ale aj priemyseln˘ch,

skladov˘ch stavieb, v˘robn˘ch priestorov, garáÏí a pod. V̆ hodou stropu je vysoká únosnosÈ, jednoduchá

montáÏ aj bez pomoci mechanizmov, r˘chlosÈ a presnosÈ prevedenia.

SKLADBA STROPU

Stropné vkladacie tvárnice s objemovou hmotnosÈou 1900 kg/m3

tvoria nosnú v˘plÀ medzi Ïelezobetónov˘mi nosníkmi ºahkého

montovaného stropu. Sú duté, vibrolisované z medzerovitého

betónu s pozdæÏnymi dutinami s únosnosÈou 6 kN. Táto hodnota

sa poÏaduje z dôvodov moÏného priameho zaÈaÏenia tvárnic 

v montáÏnom ‰tádiu.

STROPNÁ TVÁRNICA - vladacia "STd 200"

Stropné debniace tvárnice sa pouÏívajú vtedy, ak by stropná

vkladacia tvárnica pri okraji muriva zasahovala viac jako 50 mm

na murivo, pri ukotvení schodiska , v prípade prieãneho rebra 

a v zloÏitej‰ích prípadoch v stropnej kon‰trukcii. Debniace tvár-

nice je moÏné deliÈ na 1/2 ‰írky. 

STROPNÁ TVÁRNICA - debniaca "STd 100"

Stropné nosníky sú súãasÈou montovaného stropu pre osovú

vzdialenosÈ 630 a 760 mm a rozpon 1000 - 6000 mm, pri poÏia-

daní aÏ (8000 mm)*. Nosníky sú dimenzované tak, Ïe v stropnej

kon‰trukcii netreba pouÏiÈ Ïiadnu rozdeºovaciu ani prídavnú

v˘stuÏ. Stropné nosníky sa zhotovujú vsadením sériov˘ch nos-

níkov z priestorovej priehradoviny s prídavnou v˘stuÏou (podºa

rozpätia a zaÈaÏenia stropu) do vibrovaného betónu B20. Podºa

v˘‰ky priestorovej priehradovej kon‰trukcie rozdeºujeme nosní-

ky na dva typy : SNI (pre strop hrúbky 200 mm) a SNII (pre

strop hrúbky 250 mm). Podºa v˘poãtového zaÈaÏenia ich 

oznaãujeme A, B, C,…,K.

STROPN¯ NOSNÍK "SNI a SNII"

PRIESTOROVÁ MREÎOVINA

OZNAâENIE rozmery hmotnosÈ spotreba mnoÏstvo hmotnosÈ
PRVKOV (mm) (kg) (ks/m2) (ks/paleta) (kg/paleta)

STv 200 500/250/200 24,8 6,35 32 794

STd 100 500/250/100 19,2 6,35 28 538

SNI a SNII 130/dæÏka/160 20 /bm 1,59 – –

130/dæÏka/220 21 /bm 1,59 – –

TECHNICKÉ ÚDAJE STROPN¯CH PRVKOV

TYP "SNI" TYP "SNII"
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POMÔCKY PRE R¯CHLY INDIVIDUÁLNY NÁVRH STROPNEJ KON·TRUKCIE „Kplus“ 

A PODKLADY PRE ICH ZOSTAVENIE

V·EOBECNÉ ZÁSADY

Stropná kon‰trukcia „Kplus“ predstavuje spriah-

nut˘ systém PREFA-MONOLIT. Prefabrikovanú súãa-

sÈ tvoria stropné nosníky SN 130 v tvare oceºovej pries-

torovej priehradoviny doplnené v spodnej ãasti betóno-

v˘m pásom ‰írky 130 mm, v˘‰ky 55 mm, v ktorom je

osadená definitívna v˘stuÏ nosníka (navrhujeme ju po-

dºa konkrétnych poÏiadaviek príslu‰ného stavebného

objektu pomocou tabuliek alebo návrhov˘ch diagra-

mov uveden˘ch v ìal‰om texte) a stropné tvárnice 

z vibrolisovaného medzerovitého betónu. Okrem ‰tan-

dardn˘ch tvárnic STv 200 sa pre dodatoãné vytváranie

monolitick˘ch nosníkov˘ch, prípadne doskov˘ch prv-

kov (stuÏidlá, v˘meny, zosilÀovacie a doskové nosní-

ky) pouÏívajú aj debniace tvárnice STd 100.

Pre men‰ie intenzity zaÈaÏenia (byty, kancelárske

priestory) postaãuje nosn˘ systém pozostávajúci z jed-

noduch˘ch nosníkov ukladan˘ch s osovou vzdiale-

nosÈou 630 mm. Pre väã‰ie intenzity zaÈaÏenia (‰koly,

zhromaÏìovacie, skladové a v˘robné priestory) môÏe-

me pouÏiÈ nosn˘ systém vytvoren˘ zo zdvojen˘ch nos-

níkov, ktor˘ch osová vzdialenosÈ je 760 mm.

Po uloÏení nosníkov, vloÏiek a doplÀujúcej beto-

nárskej v˘stuÏe (napríklad v mieste styku nosníkov s ob-

vodov˘m vencom, nad vnútorn˘mi podperami, do stuÏi-

diel, v˘men a pod.) sa stropná kon‰trukcia doplní mono-

litick˘m betónom minimálnej kvality B20. V beÏn˘ch

prípadoch postaãí doplniÈ monolitick˘ betón po hornú 

úroveÀ stropn˘ch tvárnic (strop hrúbky 200 mm). Tam,

kde sa oãakávajú lokálne zaÈaÏenia s väã‰ími hodnotami

osamel˘ch síl, prípadne ãiastoãné rovnomerné zaÈaÏenia

vy‰‰ej intenzity, odporúãame pouÏiÈ v strede rozpätia

monolitické prieãne stuÏidlo, alebo v celom rozsahu vy-

tvoriÈ na hornom povrchu stropnej kon‰trukcie monoli-

tickú membránu hrúbky 50 mm vystuÏenú KARI sieÈa-

mi (napríklad 4/150-6/150), ãím vznikne strop hrúbky

250 mm. Podobne (vytvorením membrány) treba rie‰iÈ

stropnú kon‰trukciu aj pri viacpodlaÏnom objekte (naj-

mä montovan˘ skeletov˘ nosn˘ systém), kde kompakt-

ná monolitická membrána vytvorí vodorovn˘ stuÏujúci

prvok zabezpeãujúci spolupôsobenie jednotliv˘ch zvis-

l˘ch nosn˘ch kon‰trukcií na úãinky vodorovného za-

ÈaÏenia (vietor, zemetrasenie).

Nakoºko v ãase montáÏe a betonáÏe nie sú strop-

né nosníky schopné preniesÈ celé zaÈaÏenie pôsobiace 

v tomto ‰tádiu, treba ich doãasne podoprieÈ. Doãasné

podopretie umoÏÀuje tieÏ realizáciu poÏadovaného

nadv˘‰enia (predpokladáme 1/300 rozpätia v strede

nosníka a parabolick˘, prípadne kruhov˘ priebeh po

celej jeho dæÏke) z titulu obmedzenia nadmerného prie-

hybu. VzdialenosÈ doãasn˘ch podpier by nemala byÈ

väã‰ia ako 1800 mm.

POMÔCKY PRE R¯CHLY INDIVIDUÁLNY
NÁVRH STROPNEJ KON·TRUKCIE

Hºadisko maximálnej hospodárnosti (pri dodrÏaní

poÏadovanej bezpeãnosti a funkãnosti) nás viedlo k to-

mu, aby sme vyrábali stropnú kon‰trukciu „na mieru“.

Preto boli spracované pomôcky pre r˘chly a bezpeãn˘

individuálny návrh stropnej kon‰trukcie na základe mi-

nimálneho mnoÏstva vstupn˘ch údajov:

• pôdorys príslu‰nej ãasti objektu nad ktor˘m treba

navrhnúÈ stropnú kon‰trukciu (rozpätia „l“, usporia-

danie nosníkov),

• údaje o úprave podláh a podhºadu (v˘poãtová in-

tenzita zaÈaÏenia g1d),

• údaje o charaktere priestorov nachádzajúcich sa na

navrhovanom strope (v˘poãtové obãasné zaÈaÏenie

vd, prípadne iné charakteristické zaÈaÏenia).

Na základe t˘chto vstupn˘ch údajov urãíme po-

trebné mnoÏstvo betonárskej v˘stuÏe do jednotliv˘ch

nosníkov. Celková potrebná prierezová plocha As,potr  je

súãtom plôch prútov spodnej v˘stuÏe priestorovej 

priehradoviny As,priehr a plochy doplÀujúcich prútov

As,dopl, ktoré vkladáme do spodného betónového pásu

nosníka uÏ pri jeho v˘robe (pred betonáÏou príruby).

Pozor na dôsledné oznaãovanie nosníkov, aby nedo‰lo

k ich neÏelanej zámene!

POZNÁMKA:
Nakoºko jednotlivé nosníky bolo potrebné kom-

plexne posúdiÈ z hºadiska únosnosti, priehybov a trhlín,

museli sme uvaÏovaÈ s konkrétnou v˘stuÏou. Preto sme

v kaÏdom rie‰enom prípade predpokladali v˘stuÏ zlo-

Ïenú s dvoch v˘stuÏn˘ch prútov príslu‰ného profilu, 

s ktor˘mi sme posúdili v‰etky rozhodujúce kritériá

predpísané STN 731201 (skutoãne navrhnut˘ stav bu-

de preto priaznivej‰í ako posudzovan˘).

Pomôcky pre r˘chly návrh stropnej kon‰trukcie

(potrebné mnoÏstvo betonárskej v˘stuÏe) boli spraco-

vané tak, aby spæÀali v‰etky poÏiadavky súãasne plat-

nej STN 731201 Navrhovanie betónov˘ch kon‰trukcií:

• medznú únosnosÈ v ohybe,

• medznú únosnosÈ v ‰myku a v ohybe v ‰ikmom 

reze,

• medznú únosnosÈ v ‰myku rovinného styku prefab-

rikátu a monolitu,

• priehyb kon‰trukcie (‰tandardne predpokladáme

nadv˘‰enie l/300),

• ‰írky ohybov˘ch trhlín,

• ‰írky ‰mykov˘ch trhlín

• obmedzenie zaÈaÏenia vzhºadom na únosnosÈ mu-

riva.
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Pomôcky sú spracované pre ‰tyri základné typy
stropnej kon‰trukcie:
• jednoduché nosníky v˘‰ky 200 mm (osová vzdiale-

nosÈ 630 mm),
• zdvojené nosníky v˘‰ky 200 mm (osová vzdiale-

nosÈ 760mm),
• jednoduché nosníky s monolitickou membránou

hrúbky 50 mm vysoké 250 mm (osová vzdialenosÈ
630 mm),

• zdvojené nosníky s monolitickou membránou hrúb-
ky 50 mm vysoké 250 mm (osová vzdialenosÈ 
760 mm).

Rozhodujúce vstupné údaje pre návrh potrebného
mnoÏstva v˘stuÏe do nosníka sú:
• zvolen˘ typ stropnej kon‰trukcie (jeden zo ‰tyroch

vy‰‰ie uveden˘ch),
• teoretické rozpätie nosníka l [mm] (tretí stæpec v ta-

buºke, vodorovná súradnicová os v grafe),
• intenzita v˘poãtového zaÈaÏenia (g1d+vd) [kN/m2]

vrstvami podlahy, prípadne podhºadu (ale napríklad
aj prieãka nachádzajúca sa nad nosníkom) - g1d a od
obãasného zaÈaÏenia - vd (údaje v hlavnom poli ta-
buºky, zvislá súradnicová os v grafe).

Prieseãník rovnobeÏiek s hlavn˘mi osami grafu,
odsaden˘ch od t˘chto osí o hodnoty teoretického roz-
pätia l [mm] a zaÈaÏenia (g1d+vd) [kN/m2] urãuje po-
trebné mnoÏstvo v˘stuÏe do navrhovaného nosníka.
Rozhodujúca je tá krivka, pod ktorou sa zºava ão naj-
tesnej‰ie nachádza spomínan˘ prieseãník (pozri ilus-
traãn˘ príklad v ìal‰ej ãasti).
UPOZORNENIE:
Návrhové pomôcky platia pre návrh ‰tandardnej strop-
nej kon‰trukcie. Akákoºvek ne‰tandardná situácia (ulo-
Ïenie schodiskového ramena, v˘mena, napichnut˘ 
nosník, atypické osamelé zaÈaÏenie a pod.) musí byÈ
posúdená zodpovedn˘m statikom.

OBMEDZENIE ZAËAÎENIA VZHªADOM
NA ÚNOSNOSË MURIVA

Nakoºko v kaÏdom prípade predpokladáme v de-
finitívnom ‰tádiu vytvorenie stuÏujúceho venca integ-
rovaného do stropnej kon‰trukcie, posudzovali sme
kontaktné napätie v mieste uloÏenia nosníka na murivo
za predpokladu jeho uloÏenia aspoÀ na dæÏke 150 mm.
V ‰tádiu montáÏe (minimálna plocha kontaktu nosníka
s murivom je 150x130 mm2 pri jednoduchom a
150x2x130 mm2 pri zdvojenom nosníku) vyhovuje
kaÏdé murivo s v˘poãtovou pevnosÈou Rmd ≥ 1,4 MPa.
V definitívnom ‰tádiu sa v dôsledku integrovaného
venca v˘razne zv˘‰i plocha kontaktu stropnej kon-
‰trukcie s murivom a vy‰‰ie poÏadovaná v˘poãtová
pevnosÈ muriva bohato postaãuje. Primeranú pozornosÈ
treba tomuto problému venovaÈ len pri viacpodlaÏnej
zástavbe, kedy narastajú poÏiadavky na v˘poãtovú
pevnosÈ muriva z hºadiska zv˘‰enej podlaÏnosti (väã‰ia
zaÈaÏovacia sila so stropn˘ch kon‰trukcií nachádzajú-
cich sa nad posudzovan˘m uloÏením).

PRAKTICKÉ POUÎITIE POMÔCKY PRE
NÁVRH NOSNÍKOV DO MONTOVANÉHO

STROPNÉHO SYSTÉMU „Kplus“

Príklad: Treba navrhnúÈ potrebn˘ nosník do montova-

ného stropného systému kon‰trukãnej v˘‰ky h=200mm

Vstupné údaje: – svetlé rozpätie stropnej kon‰trukcie 

(nosníka) 

ls = 5,0 m

– skladba podlahy:

V˘poãet zaÈaÏenia g1 vrstvami podlahy a omietkou
(podºa STN 730035):

Vrstva Hrúbka Objem. Normové Súãiniteº V̆ poãt.

podlahy [mm] tiaÏ zaÈaÏenie zaÈaÏenia zaÈaÏenia

[kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]

plávajúce 

parkety 15 10 0,15 1,2 0,18

betónová 

mazanina 30 23 0,69 1,3 0,90

izolácia 

(hluk,teplo) 50 1 0,05 1,2 0,06

omietka 15 20 0,30 1,3 0,39

Spolu 

zaÈaÏenie g1 - - 1,19 - 1,53

Obãasné zaÈaÏenie vd pre bytové priestory:

Typ Normové Súãiniteº V̆ poãtové

zaÈaÏenia zaÈaÏenia zaÈaÏenia zaÈaÏenie

[kN/m2] [kN/m2]

Obãasné zaÈaÏenie 1,50 1,4 2,10

V˘poãtové zaÈaÏenie stropnej kon‰trukcie potom bude: tiaÏ podla-

hov˘ch vrstiev + omietka podhºadu g1d = 1,53 kN/m2 a obãasné 

v˘poãtové zaÈaÏenie vd = 2,10 kN/m2 (prevzaté z vy‰‰ie uveden˘ch

tabuliek), ktoré spoãítame ➝ g1d + vd = 3,63 kN/m2

Z pomôcky pre návrh nosníkov (tabuºka+graf) na základe jeho
rozpätia a v˘poãtového zaÈaÏenia navrhneme potrebn˘ nosník.

V tomto prípade: 
ls = 5,0 m 

gld + vd = 3,63 kN/m3 ➝ SNI/G - 5,3 m

Poznámka: Vy‰‰ie uveden˘ postup pri návrhu re‰pektuje v‰etky poÏiadavky STN

731201 „Navrhovanie betónov˘ch kon‰trukcií“ - z hºadiska 1. skupiny medzn˘ch sta-

vov (únosnosÈ) zaruãuje poÏadovanú medznú únosnosÈ v ohybe, v ‰myku a v ohybe v

‰ikmom reze, v ‰myku na styku prefabrikovanej a monolitickej ãasti a z hºadiska 2.

skupiny medzn˘ch stavov (pouÏiteºnosÈ) spæÀa kritériá stanovené vy‰‰ie uvedenou nor-

mou pre priehyb nosníka, ‰írku ohybov˘ch a ‰mykov˘ch trhlín.

plávajúce parkety 15 mm

betónová mazanina 30 mm

izolácia (hluk, teplo) 50 mm

nosná kon‰trukcia stropu 200 mm

omietka podhºadu 15 mm
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PRÍPUSTNÉ HODNOTY V¯POâTOV¯CH ZAËAÎENÍ STROPNEJ KON·TRUKCIE
pre osovú vzdialenosÈ nosníkov 630 mm

PODLAHOU A OBâASN¯M ZAËAÎENÍM (g1d+vd) [kN/m^2] PRE STROP HRÚBKY h = 200 mm

DæÏka Svetlé Teoretické Oznaãenie nosníka / plocha spodnej v˘stuÏe mm2

nosníka rozpätie rozpätie SNI/A SNI/B SNI/C SNI/D SNI/E SNI/G SNI/H SNI/J SNI/K
57 mm2 77 mm2 101 mm2 127 mm2 157 mm2 226 mm2 308 mm2 402 mm2 509 mm2

L ls=L-300 l=L-150      Prípustné hodnoty v˘poãtov˘ch zaÈaÏení zohºadÀujú ohybovú a ‰mykovú únosnosÈ, ‰írku trhlín

[mm] [mm] [mm] a maximálny priehyb nosníka l/150. Pri väã‰om priehybe uvaÏujeme s nadv˘‰ením l/300.

1250 950 1100

1500 1200 1350 25,89

1750 1450 1600 17,48 24,73

2000 1700 1850 12,25 17,66 23,79

2250 1950 2100 8,76 12,97 17,72 23,02

2500 2200 2350 6,33 9,69 13,49 17,72 22,32 22,88 22,88 22,88 22,88
2750 2450 2600 4,57 7,31 10,41 13,87 17,63 20,36 20,36 20,36 20,36
3000 2700 2850 3,25 5,53 8,11 10,99 14,12 18,29 18,29 18,29 18,29
3250 2950 3100 4,17 6,35 8,78 11,42 16,55 16,55 16,55 16,55
3500 3200 3350 4,96 7,04 9,31 14,34 15,06 15,06 15,06
3750 3450 3600 3,85 5,66 7,62 11,98 13,79 13,79 13,79
4000 3700 3850 4,53 6,24 10,06 12,68 12,68 12,68
4250 3950 4100 3,60 5,12 8,48 11,70 11,70 11,70
4500 4200 4350 4,18 7,16 10,47 10,84 10,84
4750 4450 4600 6,06 9,01 10,07 10,07
5000 4700 4850 5,12 7,78 9,38 9,38
5250 4950 5100 4,31 6,72 8,76 8,76
5500 5200 5350 5,34 7,52 8,20
5750 5450 5600 4,00 5,73 7,52

6000 5700 5850 O zaÈaÏení rozhoduje: 4,32 5,83

6250 5950 6100 4,32

6500 6200 6350 12,25 moment únosnosti Mu v strede rozätia nosníka

6750 6450 6600 15,06 prieãna sila Qju na styku prefabrikovanej a monolitickej ãasti
7000 6700 6850 5,83 priehyb f tot v strede rozpätia nosníka

7250 6950 7100

7500 7200 7350

Grafická pomôcka pre návrh nosníka do stropu v˘‰ky 200 mm
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PRÍPUSTNÉ HODNOTY V¯POâTOV¯CH ZAËAÎENÍ STROPNEJ KON·TRUKCIE
pre osovú vzdialenosÈ nosníkov 761 mm

PODLAHOU A OBâASN¯M ZAËAÎENÍM (g1d+vd) [kN/m^2] PRE STROP HRÚBKY h = 200 mm

DæÏka Svetlé Teoretické Oznaãenie nosníka / plocha spodnej v˘stuÏe mm2

nosníka rozpätie rozpätie 2xSNI/A 2xSNI/B 2xSNI/C 2xSNI/D 2xSNI/E 2xSNI/G 2xSNI/H 2xSNI/J
57 mm2 2x57 mm2 2x77 mm2 2x101 mm2 2x127 mm2 2x157 mm2 2x226 mm2 2x308 mm2 2x402 mm2

L ls=L-300 l=L-150      Prípustné hodnoty v˘poãtov˘ch zaÈaÏení zohºadÀujú ohybovú a ‰mykovú únosnosÈ, ‰írku trhlín

[mm] [mm] [mm] a maximálny priehyb nosníka l/150. Pri väã‰om priehybe uvaÏujeme s nadv˘‰ením l/300.

1250 950 1100

1500 1200 1350 48,92

1750 1450 1600 33,77 47,32

2000 1700 1850 24,33 34,47

2250 1950 2100 18,06 25,92 34,98

2500 2200 2350 13,68 19,96 27,19 35,40 39,47 39,47 39,47 39,47
2750 2450 2600 10,50 15,63 21,54 28,24 35,32 35,32 35,32 35,32
3000 2700 2850 8,12 12,39 17,31 22,89 29,13 31,90 31,90 31,90
3250 2950 3100 6,29 9,90 14,06 18,77 24,05 29,03 29,03 29,03
3500 3200 3350 4,86 7,95 11,51 15,55 20,06 26,59 26,59 26,59
3750 3450 3600 6,39 9,47 12,97 16,88 24,49 24,49 24,49
4000 3700 3850 5,13 7,82 10,88 14,30 22,21 22,66 22,66
4250 3950 4100 6,46 9,16 12,17 19,15 21,06 21,06
4500 4200 4350 5,33 7,72 10,40 16,60 19,63 19,63
4750 4450 4600 6,52 8,91 14,46 18,37 18,37
5000 4700 4850 5,49 7,65 11,72 15,96 17,23
5250 4950 5100 6,56 9,14 12,55 16,21
5500 5200 5350 7,48 9,82 13,01

5750 5450 5600 5,59 7,62 10,21

6000 5700 5850 O zaÈaÏení rozhoduje: 6,17 8,02

6250 5950 6100 6,48

6500 6200 6350 13,68 moment únosnosti Mu v strede rozätia nosníka

6750 6450 6600 9,63 prieãna sila Qju na styku prefabrikovanej a monolitickej ãasti
7000 6700 6850 11,72 priehyb f tot v strede rozpätia nosníka

7250 6950 7100

7500 7200 7350

Grafická pomôcka pre návrh nosníka do stropu v˘‰ky 200 mm
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PRÍPUSTNÉ HODNOTY V¯POâTOV¯CH ZAËAÎENÍ STROPNEJ KON·TRUKCIE
pre osovú vzdialenosÈ nosníkov 630 mm

PODLAHOU A OBâASN¯M ZAËAÎENÍM (g1d+vd) [kN/m^2] PRE STROP HRÚBKY h = 250 mm

DæÏka Svetlé Teoretické Oznaãenie nosníka / plocha spodnej v˘stuÏe mm2

nosníka rozpätie rozpätie SNII/A SNII/B SNII/C SNII/D SNII/E SNII/G SNII/H SNII/J SNII/K SNII/L SNII/M
57 mm2 57 mm2 77 mm2 101 mm2 127 mm2 157 mm2 226 mm2 308 mm2 402 mm2 509 mm2 628 mm2 760 mm2

L ls=L-300 l=L-150      Prípustné hodnoty v˘poãtov˘ch zaÈaÏení zohºadÀujú ohybovú a ‰mykovú únosnosÈ, ‰írku trhlín

[mm] [mm] [mm] a maximálny priehyb nosníka l/150. Pri väã‰om priehybe uvaÏujeme s nadv˘‰ením l/300.

1250 950 1100

1500 1200 1350 33,44

1750 1450 1600 22,46 32,03

2000 1700 1850 15,62 22,78 31,02

2250 1950 2100 11,08 16,63 23,03 30,17 38,09

2500 2200 2350 7,90 12,34 17,45 23,15 29,47

2750 2450 2600 5,60 9,23 13,40 18,05 23,22 30,78 30,78 30,78 30,78 30,78 30,78
3000 2700 2850 6,89 10,36 14,24 18,54 27,67 27,67 27,67 27,67 27,67 27,67
3250 2950 3100 5,10 8,04 11,31 14,95 23,18 25,06 25,06 25,06 25,06 25,06
3500 3200 3350 6,21 9,02 12,13 19,18 22,84 22,84 22,84 22,84 22,84
3750 3450 3600 4,75 7,18 9,88 15,98 20,93 20,93 20,93 20,93 20,93
4000 3700 3850 5,69 8,05 13,38 19,27 19,27 19,27 19,27 19,27
4250 3950 4100 6,54 11,25 16,66 17,81 17,81 17,81 17,81
4500 4200 4350 5,29 9,47 14,28 16,52 16,52 16,52 16,52
4750 4450 4600 7,98 12,27 15,36 15,36 15,36 15,36
5000 4700 4850 6,71 10,57 14,33 14,33 14,33 14,33
5250 4950 5100 5,62 9,11 13,01 13,40 13,40 13,40
5500 5200 5350 7,85 11,39 12,55 12,55 12,55
5750 5450 5600 6,76 9,99 11,79 11,79 11,79
6000 5700 5850 5,80 8,76 11,08 11,08 11,08
6250 5950 6100 4,96 7,69 10,44 10,44 10,44
6500 6200 6350 6,73 9,47 9,84 9,84
6750 6450 6600 O zaÈaÏení rozhoduje: 5,88 8,42 9,29 9,29
7000 6700 6850 5,13 7,24 8,78 8,78
7250 6950 7100 15,62 moment únosnosti Mu v strede rozätia nosníka 5,59 7,52 8,31
7500 7200 7350 19,27      prieãna sila Qju na styku prefabrikovanej a monolitickej ãasti 6,00 7,52

7750 7450 7600

Grafická pomôcka pre návrh nosníka do stropu v˘‰ky 250 mm
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PRÍPUSTNÉ HODNOTY V¯POâTOV¯CH ZAËAÎENÍ STROPNEJ KON·TRUKCIE
pre osovú vzdialenosÈ nosníkov 761 mm

PODLAHOU A OBâASN¯M ZAËAÎENÍM (g1d+vd) [kN/m^2] PRE STROP HRÚBKY h = 250 mm

DæÏka Svetlé Teoretické Oznaãenie nosníka / plocha spodnej v˘stuÏe mm2

nosníka rozpätie rozpätie 2xSNII/A 2xSNII/B 2xSNII/C 2xSNII/D 2xSNII/E 2xSNII/G 2xSNII/H 2xSNII/J 2xSNII/K 2xSNII/K
57 mm2 2x57 mm2 2x77 mm2 2x101 mm2 2x127 mm2 2x157 mm2 2x226 mm2 2x308 mm2 2x402 mm2 2x509 mm2 2x628 mm2

L ls=L-300 l=L-150      Prípustné hodnoty v˘poãtov˘ch zaÈaÏení zohºadÀujú ohybovú a ‰mykovú únosnosÈ, ‰írku trhlín

[mm] [mm] [mm] a maximálny priehyb nosníka l/150. Pri väã‰om priehybe uvaÏujeme s nadv˘‰ením l/300.

1250 950 1100

1500 1200 1350 57,70

1750 1450 1600 39,62 55,35

2000 1700 1850 28,36 40,13 53,49

2250 1950 2100 20,88 30,01 40,38 51,99

2500 2200 2350 15,65 22,94 31,22 40,49 50,66 58,33 58,33 58,33 58,33 58,33
2750 2450 2600 11,86 17,82 24,58 32,16 40,46 52,24 52,24 52,24 52,24 52,24
3000 2700 2850 9,02 13,98 19,61 25,91 32,82 47,21 47,21 47,21 47,21 47,21
3250 2950 3100 6,84 11,03 15,79 21,12 26,96 40,11 43,00 43,00 43,00 43,00
3500 3200 3350 8,72 12,80 17,36 22,36 33,62 39,41 39,41 39,41 39,41
3750 3450 3600 6,87 10,40 14,35 18,68 28,43 36,32 36,32 36,32 36,32
4000 3700 3850 8,46 11,91 15,70 24,23 33,64 33,64 33,64 33,64
4250 3950 4100 6,86 9,91 13,25 20,76 29,24 31,28 31,28 31,28
4500 4200 4350 8,24 11,20 17,88 25,41 29,19 29,19 29,19
4750 4450 4600 6,83 9,48 15,46 22,19 27,33 27,33 27,33
5000 4700 4850 8,02 13,40 19,46 25,66 25,66 25,66
5250 4950 5100 6,77 11,63 17,11 23,10 24,15 24,15
5500 5200 5350 10,11 15,09 20,53 22,79 22,79
5750 5450 5600 8,78 13,33 18,30 21,55 21,55
6000 5700 5850 7,63 11,79 16,34 20,41 20,41
6250 5950 6100 10,44 14,63 19,07 19,37
6500 6200 6350 9,24 13,11 17,20 18,40
6750 6450 6600 O zaÈaÏení rozhoduje: 8,18 11,76 15,54 17,52
7000 6700 6850 7,23 9,86 12,86 15,99

7250 6950 7100 12,25      Moment únosnosti Mu v strede rozpätia nosníka 7,92 10,55 13,24

7500 7200 7350 15,06 Prieãna sila Qju na styku prefabrikovanej a monolitickej ãasti 6,64 8,55 10,92

7750 7450 7600 5,83 Priehyb ftot v strede rozpätia nosníka 7,26 8,90

8000 7700 7850 7,52

Grafická pomôcka pre návrh nosníka do stropu v˘‰ky 200 mm
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MOÎNOSTI REALIZÁCIE KONZOL

V prípade potreby sa dajú realizovaÈ na úrovni rie‰eného stropu aj konzolové nosné kon‰trukcie (napríklad bal-

kóny a pod.).

KONZOLOVÉ VYLOÎENIE NOSNÍKA PRE OSOVÚ VZDIALENOSË 630 A 760 mm

Ak vyloÏenie konzoly smeruje zhodne s pozdæÏnymi osami nosníkov, môÏeme nosníky predæÏiÈ na patriãnú

hodnotu za obvodov˘ múr a pred betonáÏou doplniÈ do priestoru ich monolitickej ãasti potrebné mnoÏstvo v˘stuÏe

k hornému povrchu na celej dæÏke konzoly. V̆ stuÏ treba na poÏadovanú hodnotu predæÏiÈ aÏ do priºahlého stropného

poºa (viì v˘poãtová príloha). Nosníky na konci konzoly treba navzájom prepojiÈ monolitick˘m prieãnikom. V ãase

montáÏe treba podobne ako pri ‰tandardnom strope, realizovaÈ doãasné podopretie.

MONOLITICKÁ KONZOLA ORIENTOVANÁ KOLMO A POZDΩÎ NOSNÍKOV

Ak má byÈ konzola orientovaná kolmo na pozdæÏne osi stropn˘ch nosníkov, navrhujeme ju ako Ïelezobetóno-

vú monolitickú dosku. PouÏitím debniacich vloÏiek v blízkosti obvodového múru treba konzolu predæÏiÈ smerom do

stropnej kon‰trukcie tak, aby bolo zabezpeãené jej dostatoãné votknutie a stabilita proti prevrhnutiu (pozri detail

rie‰enia). Tento návrh musí schváliÈ (rovnako ako ìal‰ie atypické kon‰trukãné usporiadania) odborník z oblasti 

statiky. Monolitickú konzolu je moÏné robiÈ aj v smere nosníkov, ale nakoºko je kotviaca v˘stuÏ sústredená do 

priestoru nosníkov, vznikajú v miestach horn˘ch plôch vloÏiek (‰írka 276 mm) ‰iroké pruhy bez hornej v˘stuÏe.

Preto treba ako rozdeºovaciu v˘stuÏ pouÏiÈ buì KARI sieÈ (napríklad 4/150-6/150) umiestnenú nad, alebo pod 

nosnú v˘stuÏ konzoly, alebo klasickú rozdeºovaciu v˘stuÏ (orientovanú kolmo na hlavnú v˘stuÏ) navrhnutú 

v men‰ích vzájomn˘ch vzdialenostiach ako obyãajne (napríklad 6 mm po 150 mm), ktorú umiestnime pod nosnú

v˘stuÏ konzoly.

Podobne, ako pre návrh nosníkov ‰tandardn˘ch stropn˘ch kon‰trukcií, boli aj pre jednotlivé typy konzol spra-

cované návrhové pomôcky pre návrh prídavnej v˘stuÏe:
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NÁVRH A POSÚDENIE MONOLITICKEJ BALKÓNOVEJ KONZOLY
PODªA 1. SKUPINY MEDZN¯CH STAVOV (V¯POâTOVÉ HODNOTY ZAËAÎENÍ A NAPÄTÍ)

V˘poãet vnútorn˘ch síl: zaÈaÏenie konzoly úpravou [kN/m^2] : g1d = 3,227

zaÈaÏovacia ‰írka [m]: Z· = 1,000

VyloÏenie Hrúbka konzoly [mm] Súã. Ohybové momenty Prieãne sily
konzoly teoretická navrhnutá geometr. [kN.m/m] [kN/m]
lk [m] ht h γγu Mg,d Mv,d Md Qg,d Qv,d Qd
1,00 67 70 0,833 2,576 2,496 5,072 3,227 4,160 7,387

1,20 80 80 0,846 3,907 3,328 7,235 3,872 4,160 8,032

1,40 93 95 0,862 5,723 4,160 9,883 4,518 4,160 8,678

1,60 107 110 0,875 8,003 4,992 12,995 5,163 4,160 9,323

1,80 120 120 0,882 10,574 5,824 16,398 5,809 4,680 10,489

2,00 133 135 0,892 13,879 6,656 20,535 6,454 5,200 11,654

2,20 147 150 0,900 17,792 7,488 25,280 7,099 5,720 12,819

2,40 160 160 0,905 21,966 8,320 30,286 7,745 6,240 13,985

2,60 173 175 0,911 27,174 9,152 36,326 8,390 6,760 15,150

POZNÁMKA: * Hrúbku konzoly vo votknutí navrhujem minimálne ako 1/15 jej vyloÏenia

* Pre obãasné zaÈaÏenie bola uváÏená väã‰ia z hodnôt vypoãítaná zo zaÈaÏenia

4 kN/m^2 pôsobiaceho na dæÏke 0,8 m pri zábradlí alebo plné zaÈaÏenie

konzoly o intenzite 2 kN/m^2

Návrh potrebnej v˘stuÏe a posúdenie prierezu:

BETÓN: B 20 ÈaÏisko v˘stuÏe od Èahaného okraja [mm]: a     = 30

V¯STUÎ: 10505 (R) v˘poãtové a normové namáhania [MPa]: Rbd  = 11,5

moduly pruÏnosti [MPa]: Es = 210000 Rsd  = 450

Eb = 27000 Rbtn = 1,4

VyloÏenie Návrh potrebnej v˘stuÏe Posúdenie navrhnutého prierezu
konzoly xu As V˘stuÏ As xu Mu Md Posú-
lk [m] [mm] [mm^2] n x � [mm^2] [mm] [kN.m] [kN.m] denie
1,00 16,730 427,54 471,24 18,440 5,439 5,072 vyhovuje

1,20 18,174 464,45 6 � 10 471,24 18,440 7,317 7,235 vyhovuje

1,40 17,764 453,96 471,24 18,440 10,197 9,883 vyhovuje

1,60 18,216 465,53 471,24 18,440 13,133 12,995 vyhovuje

1,80 20,229 516,97 5 � 12 565,49 22,128 17,724 16,398 vyhovuje

2,00 25,478 651,11 678,58 26,553 24,981 24,110 vyhovuje

2,20 22,455 573,85 6 � 12 678,58 26,553 29,330 25,280 vyhovuje

2,40 24,746 632,39 678,58 26,553 32,248 30,286 vyhovuje

2,60 26,294 671,95 678,58 26,553 36,648 36,326 vyhovuje

Prierezové plochy frekventovan˘ch

profilov v˘stuÏe :
� [mm] As � [mm] As � [mm] As 

[mm^2] [mm^2] [mm^2]
6 28,27 9 63,62 14 153,94

7 38,48 10 78,54 16 201,06

8 50,27 12 113,10 18 254,47

Poznámka: V̆ stuÏ konzolového nosníka umiestnenú pri hornom povrchu treba predæÏiÈ

do vnútorného poºa - merané od stredu múru - o hodnotu, ktorú vypoãítame

podºa vzÈahu: Lk = 2*Mk/(gd*l) + 0,5*he + lbd [m]

kde je Mk = Md - maximálny v˘poãtov˘ moment na konzole [kN.m/m] 

gd, l - dlhodobé zaÈaÏenie a rozpätie nosníka v poli [kN/m^2, m]

he, lbd - úãinná v˘‰ka prierezu a v˘poãtová kotevná dæÏka vloÏky [m]

Po uváÏení najväã‰ej úãinnej v˘‰ky a najväã‰ieho profilu v˘stuÏe sa vzorec

zjednodu‰í : 0,527*Mk/l + 0,7 m
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Poznámka 1: Maximálne vyloÏenie balkónovej konzoly pri jednoduch˘ch nosníkoch je 2,20 m.

O únosnosti rozhoduje tlaãená betónová ãasÈ prierezu - v˘stuÏ nie je vyuÏitá.

Poznámka 2: V̆ stuÏ konzolového nosníka umiestnenú pri hornom povrchu treba predæÏiÈ

do vnútorného poºa - merané od stredu múru - o hodnotu, ktorú vypoãítame

podºa vzÈahu: Lk = 2*Mk/(gd*l) + 0,5*he + lbd [m]

kde je Mk = Md - maximálny v˘poãtov˘ moment na konzole [kN.m] 

gd, l - dlhodobé zaÈaÏenie a rozpätie nosníka v poli [kN/m, m]

KONZOLOVÉ VYLOÎENIE NOSNÍKA PRE POTREBY VYTVORENIA BALKÓNA
pre osovú vzdialenosÈ nosníkov 630 mm

POTREBNÉ MNOÎSTVO V¯STUÎE PRI HORNOM POVRCHU V MIESTE VOTKNUTIA KONZOLY

V̆ poãet vnútorn˘ch síl: gnos,d = 0,979 [kN/m] g1d = 3,227 [kN/m^2]

gvloÏ,d = 1,100 [kN/m] zaÈ.‰írka = 0,630 [m]

VyloÏenie Ohybové momenty Prieãne sily
konzoly [kN.m/nosník] [kN/nosník]
lk [m] Mg,d Mv,d Md Qg,d Qv,d Qd
1,00 2,056 1,572 3,628 4,112 2,621 6,733

1,20 2,961 2,097 5,057 4,934 2,621 7,555

1,40 4,030 2,621 6,651 5,757 2,621 8,378

1,60 5,263 3,145 8,408 6,579 2,621 9,200

1,80 6,661 3,669 10,331 7,402 2,948 10,350

2,00 8,224 4,193 12,417 8,224 3,276 11,500

2,20 9,951 4,717 14,669 9,046 3,604 12,650

2,40 11,843 5,242 17,084 9,869 3,931 13,800

POZNÁMKA: Pre obãasné zaÈaÏenie bola uváÏená väã‰ia z hodnôt vypoãítaná zo zaÈaÏenia

4 kN/m^2 pôsobiaceho na dæÏke 0,8 m pri zábradlí alebo plné zaÈaÏenie

konzoly o intenzite 2 kN/m^2 (súãiniteº zaÈaÏenia f = 1,3)

Návrh potrebnej v˘stuÏe a posúdenie prierezu:
h [mm] = 200 a [mm]    = 30 he [mm]   = 170

BETÓN: B 20 b [mm] = 130 bo [mm] = 80 do [mm]   = 55

V¯STUÎ: 10505 (R) γu [ - ] = 0,92 Rbd[MPa] = 11,5 Rsd[MPa] = 450

Prierezové plochy jednotliv˘ch frekventovan˘ch profilov v˘stuÏe:

� [mm] As � [mm] As 
1 [mm^2] 1 [mm^2]

6 28,27 12 113,10

7 38,48 14 153,94

8 50,27 16 201,06

9 63,62 18 254,47

10 78,54 20 314,16

VyloÏenie Návrh potrebnej v˘stuÏe Posúdenie navrhnutého prierezu
konzoly xu As V˘stuÏ As xu Mu Md Posú-
lk [m] [mm] [mm^2] n x � [mm^2] [mm] [kN.m] [kN.m] denie
1,00 16,300 54,15 2 � 6 56,55 17,021 3,781 3,628 vyhovuje

1,20 23,214 77,12 2 � 8 100,53 30,260 6,446 5,057 vyhovuje

1,40 31,330 104,09 2 � 9 127,23 38,298 7,946 6,651 vyhovuje

1,60 40,875 135,80 2 � 10 157,08 47,281 9,518 8,408 vyhovuje

1,80 52,195 173,40 2 � 6+2 � 9 183,78 55,319 10,830 10,331 vyhovuje

2,00 73,277 220,39 2 � 12 226,19 73,946 12,472 12,417 vyhovuje

2,20 106,471 889,92 2 � 14+2 � 20 936,19 107,467 14,722 14,669 vyhovuje

Limitná poloha neutrálnej osi xlim [mm]:

xlim = 0,538*he = 91,460

xu,lim = 0,431*he = 73,168

Kurzívou písané údaje - nie je vyuÏitá v˘stuÏ
(napätie s < Rsd) 
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Poznámka: V̆ stuÏ konzolového nosníka umiestnenú pri hornom povrchu treba predæÏiÈ

do vnútorného poºa - merané od stredu múru - o hodnotu, ktorú vypoãítame

podºa vzÈahu:  Lk = 2*Mk/(gd*l) + 0,5*he + lbd [m]

kde je Mk = Md - maximálny v˘poãtov˘ moment na konzole [kN.m] 

gd, l - dlhodobé zaÈaÏenie a rozpätie nosníka v poli [kN/m, m]

he, lbd - úãinná v˘‰ka prierezu a v˘poãtová kotevná dæÏka vloÏky [m]

KONZOLOVÉ VYLOÎENIE NOSNÍKA PRE POTREBY VYTVORENIA BALKÓNA
pre osovú vzdialenosÈ nosníkov 761 mm

POTREBNÉ MNOÎSTVO V¯STUÎE PRI HORNOM POVRCHU V MIESTE VOTKNUTIA KONZOLY

V̆ poãet vnútorn˘ch síl: gnos,d = 1,700 [kN/m] g1d = 3,227 [kN/m^2]

gvloÏ,d = 1,100 [kN/m] zaÈ.‰írka = 0,761 [m]

VyloÏenie Ohybové momenty Prieãne sily
konzoly [kN.m/nosník] [kN/nosník]
lk [m] Mg,d Mv,d Md Qg,d Qv,d Qd
1,00 2,628 1,899 4,527 5,256 3,166 8,422

1,20 3,784 2,533 6,317 6,307 3,166 9,473

1,40 5,151 3,166 8,316 7,358 3,166 10,524

1,60 6,727 3,799 10,526 8,409 3,166 11,575

1,80 8,514 4,432 12,946 9,460 3,561 13,022

2,00 10,511 5,065 15,577 10,511 3,957 14,469

2,20 12,719 5,698 18,417 11,563 4,353 15,916

2,40 15,137 6,332 21,468 12,614 4,749 17,362

2,60 17,764 6,965 24,729 13,665 5,144 18,809

POZNÁMKA: Pre obãasné zaÈaÏenie bola uváÏená väã‰ia z hodnôt vypoãítaná zo zaÈaÏenia

4 kN/m^2 pôsobiaceho na dæÏke 0,8 m pri zábradlí alebo plné zaÈaÏenie

konzoly o intenzite 2 kN/m^2

Návrh potrebnej v˘stuÏe a posúdenie prierezu:
h [mm] = 200 a [mm]    = 30 he [mm]   = 170

BETÓN: B 20 b [mm] = 261 bo [mm] = 211 do [mm]   = 55

V¯STUÎ: 10505 (R) γu [ - ] = 0,92 Rbd[MPa] = 11,5 Rsd[MPa] = 450

Prierezové plochy jednotliv˘ch frekventovan˘ch profilov v˘stuÏe:

� [mm] As � [mm] As 
1 [mm^2] 1 [mm^2]

6 28,27 12 113,10

7 38,48 14 153,94

8 50,27 16 201,06

9 63,62 18 254,47

10 78,54 20 314,16

VyloÏenie Návrh potrebnej v˘stuÏe Posúdenie navrhnutého prierezu
konzoly xu As V˘stuÏ As xu Mu Md Posú-
lk [m] [mm] [mm^2] n x � [mm^2] [mm] [kN.m] [kN.m] denie
1,00 9,934 66,26 2 � 7 76,97 11,540 5,233 4,527 vyhovuje

1,20 14,035 93,62 2 � 8 100,53 15,072 6,762 6,317 vyhovuje

1,40 18,750 125,06 2 � 9 127,23 19,076 8,452 8,316 vyhovuje

1,60 24,137 160,99 2 � 6+2 � 9 183,78 27,554 11,886 10,526 vyhovuje

1,80 30,274 201,93 2 � 6+2 � 10 213,63 32,028 13,619 12,946 vyhovuje

2,00 37,267 248,57 2 � 6+2 � 12 282,74 42,390 17,418 15,577 vyhovuje

2,20 45,257 301,86 2 � 7+2 � 12 303,16 45,452 18,484 18,417 vyhovuje

2,40 54,453 363,20 2 � 7+2 � 14 384,85 57,698 22,489 21,468 vyhovuje

2,60 67,728 435,48 2 � 10+2 � 14 464,96 73,194 25,944 24,729 vyhovuje

Limitná poloha neutrálnej osi xlim [mm]:

xlim = 0,538*he = 91,460

xu,lim = 0,431*he = 73,168
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DETAILY PRE STROP hrúbky 200mm

TVAR VLOÎIEK A PROFILY V¯STUÎE NE·TANDARTNÉHO RIE·ENIA URâUJE STATIK

NAPOJENIE SCHODISKA NA STROP NAPICHNUT¯ NOSNÍK

KOMÍNOVÁ V¯MENA - PRIEâNY A POZDΩÎNY REZ

REZ VENCOM NAD NOSNOU STENOU ULOÎENIE STROPNÉHO NOSNÍKA NA MURIVO

ULOÎENIE STROPNEJ TVÁRNICE 
NA MURIVO

ULOÎENIE STROPNÉHO NOSNÍKA
POZDΩÎ MÚRU 
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DETAILY PRE STROP hrúbky 250mm

TVAR VLOÎIEK A PROFILY V¯STUÎE NE·TANDARTNÉHO RIE·ENIA URâUJE STATIK

OBRÁTEN¯ PRIEVLAK NEPRIAME ULOÎENIE NOSNÍKA DO PRIEVLAKU

ULOÎENIE NOSNÍKA NA MURIVO A PRÍKLAD SPOJITÉHO POªA (VIAC TRAKTOV)

(Pri spojetej kon‰trukcii hrúbky 200 mm namiesto KARI siete treba daÈ príslu‰né mnoÏstvo prídavnej v˘stuÏe.)

DETAIL PRIEâNEHO REBRA REZ VENCOM NAD NOSNOU STENOU

ULOÎENIE STROPNEJ TVÁRNICE
NA MURIVO

REZ V MIESTE ULOÎENIA PRIEâKY

ALTERNATÍVNE
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ODPORÚâANIA PRE REALIZÁCIU STROPNEJ KON·TRUKCIE

PODOPRETIE, NADV¯ÂENIE A ULOÎENIE NOSNÍKOV PRI MONTÁèI

Prvé montáÏne ‰tádium je navrhnuté tak, aby 

nosník uniesol iba vlastnú stropnú kon‰trukciu (nosní-

ky + vloÏky). Pri väã‰ích rozpätia (nad 1,8 m) treba

jednotlivé nosníky pred montáÏou stropn˘ch vloÏiek

podoprieÈ po max. 1,8 m podpernou kon‰trukciou, kto-

rá zamedzí nebezpeãnému priehybu nosníkov a zabez-

peãí ich poÏadované nadv˘‰enie v strede o predpísanú

hodnotu L/300 (obr. ã.1). Nadv˘‰enie sa vykoná po-

mocou dvojice klinov, umiestnen˘ch pod stæpikmi pod-

pernej kon‰trukcie. Pred samotn˘m nadv˘‰ením je po-

trebné uloÏiÈ v blízkosti nosného muriva aspoÀ jeden

rad vloÏiek Potom je moÏné pristúpiÈ k samotnému

nadv˘‰eniu.

Pri zhotovovaní stropn˘ch kon‰trukcií vo viace-

r˘ch podlaÏiach musia byÈ podpery umiestnené zvisle

nad sebou. Pod stæpiky je treba uloÏiÈ hranol, ktor˘ za-

bezpeãí podpernú kon‰trukciu proti zaboreniu do zemi-

ny, alebo rozná‰a zaÈaÏenie do stropu (obr. ã.2).

Plochu uloÏenia nosníka je potrebné vyrovnaÈ ce-

mentovou maltou. Musí sa dodrÏaÈ predpísaná dæÏka 

uloÏenia na nosnom múre (min. 150 mm).

Úpravu nosníka na poÏadovanú dæÏku môÏeme 

uskutoãniÈ odrezaním 100 mm. ÚnosnosÈ nosníka sa

nezníÏi! 

obr. ã. 1

obr. ã. 2

SPÔSOB UKLADANIA STROPU

Stropné vloÏky ukladáme kolmo na osi nosníkov v kaÏ-

dom rade, ãím vymedzujeme ich osovú vzdialenosÈ

(obr. ã.3). Prvá a posledná vloÏka medzi dvomi nos-

níkmi by mala lícovaÈ s vnútorn˘m okrajom nosného

múru. Presah vloÏky na múr je dovolen˘, len ak zosta-

ne zachovaná ‰írka stuÏujúceho venca. V prieãnom

smere nosníkov je moÏné stropné vloÏky ukladaÈ na

múr - min. 25, max 50 mm - ak zostane zachovaná ‰ír-

ka stuÏujúceho venca.

SKLADOVANIE A PREPRAVA

Nosníky sa nesmú skladovaÈ na nevyrovnanom teré-

ne a musia byÈ uloÏené na dreven˘ch podloÏkách, ktoré sa

musia nachádzaÈ v stykov˘ch bodoch oceºovej v˘stuÏe.

Pri skladovaní nosníkov vo viacer˘ch vrstvách musia, byÈ

podloÏky umiestnené priamo nad sebou (obr. ã.4).

Nosníky sa prepravujú tak ako pri skladovaní a je

potrebné ich zabezpeãiÈ proti posunu. S nosníkami a vloÏ-

kami sa beÏne manipuluje ruãne. V prípade pouÏitia Ïe-

riavu sa môÏu nosníky prekladaÈ vo zväzkoch v jednej

vrstve a vloÏky na paletách. Nosníky nesmú presahovaÈ

loÏnú plochu vozidla.

- 15 - 

- 15 - 

obr. ã. 3

obr. ã. 4
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Pred betonáÏou musí stavebn˘ dozor prekontrolo-

vaÈ dodatoãne uloÏenú mäkkú v˘stuÏ (atypicky rie‰ené

detaily) a podpernú kon‰trukciu. Strop treba riadne na-

vlhãiÈ. Betón musí maÈ poÏadovanú kvalitu (B20), musí

byÈ plastick˘, nie riedky. Dovolená maximálna veºkosÈ

z⁄n je 8 mm. Betónovanie stropu sa musí vykonaÈ v jed-

nom pracovnom slede spolu s vencami. Ak je napriek 

tomu nevyhnutné preru‰iÈ betónovanie, je moÏné tak 

urobiÈ, len nad vloÏkou v polovici jej ‰írky. âerstvú be-

tónovú zmes je potrebné zhutniÈ prepichovaním.

V prípade betónovania pod sieÈovinou tesne nad 

úrovÀou stropn˘ch vloÏiek je potrebné ju priebeÏne

nadvihovaÈ pomocou tyãe s hákom tak, aby betón za-

bezpeãil predpísané minimálne krytie 10 mm. Pri betó-

novaní musíme zabrániÈ nakopeniu väã‰ieho mnoÏstva

betónu na jednom mieste, z dôvodu preÈaÏenia nosníkov.

Betónovanie pri nízkych teplotách (ak 3 dni po 
sebe majú teplotu menej ako +5°C)
– povrch podkladu, ktor˘ sa betónuje musí maÈ teplotu

nad +5°C

– teplota betónovej zmesi nesmie klesnúÈ pod +10°C 

a na zaãiatku tuhnutia pod +5°C

– uvedené poÏiadavky je moÏné dosiahnuÈ zohriatím

zloÏiek betónu pred ich mie‰aním, preteplovaním 

(ohrevom), prípadne pouÏitím prísad na ur˘chlenie

tvrdnutia betónu. Chemick˘m zv˘‰ením teploty pri

tvrdnutí sa ur˘chli hydratácia cementu, ãím sa zv˘‰i 

odolnosÈ voãi zamrznutiu.

Betónovanie pri vy‰‰ích teplotách (ak 3 dni po 
sebe majú teplotu vy‰‰iu ako +20°C, alebo teplota krát-
kodobo prekroãí +30°C)
– ide predov‰etk˘m o nebezpeãenstvo odparovania zá-

mesovej vody z betónu a vytvárania povrchov˘ch

trhlín, ãomu sa dá zabrániÈ udrÏiavaním povrchu betó-

nu vo vlhkom stave pravideln˘m polievaním a prikry-

tím fóliami

– s o‰etrovaním je moÏné prestaÈ ak betón dosiahne 

aspoÀ 70% zaruãenej pevnosti

Odstránenie podpier stropu je moÏné po 28 dÀoch!

• pouÏitie pre akúkoºvek stavbu vìaka vysokej únos-

nosti jednotliv˘ch prvkov a ich kombinovateºnosti

• dostatoãne nízka hmotnosÈ prvkov zabezpeãujúca

r˘chlosÈ pri ruãnej montáÏi bez pouÏitia mecha-

nizácie (Ïeriav)

• stavebnicov˘ betónov˘ stropn˘ systém z presn˘ch

tvárnic a dæÏkovo voliteln˘ch stropn˘ch nosníkov

(1000-8000 mm ) á 100mm

• dokonale rovn˘ podhºad pre minimálnu hrúbku 

omietok

• bezkonkurenãne nízka nadobúdacia cena 

• moÏnosÈ vedenia vodorovn˘ch in‰talácií dutinami

stropn˘ch vloÏiek

• jednoduché rie‰enie zhotovovania prestupov pomo-

cou prieãnych v˘mien a rebier, alebo ak je to moÏ-

né len obyãajn˘m vybraním vloÏky

• rie‰ením stuÏujúcich vencov v mieste uloÏenia

stropnej kon‰trukcie dochádza k úplnému spojeniu

venca so stropom a strop pôsobí ako vodorovné

doskové stuÏenie objektu

BETONÁÎ

V¯HODY STROPNEJ KON·TRUKCIE „Kplus“

STROP hr. 200 mm

STROP hr. 250 mm

MATERIÁL HMOTNOSË SPOTREBA HMOTNOSË

STv 200 24,80 kg/ks 6,35 ks/m2 158 kg/m2

SNI 20,00 kg/bm 1,59 bm/m2 32 kg/m2

B 20 2 300 kg/m3 0,05 m3/m2 115 kg/m2

CELKOM 305 kg/m2

SPOTREBA A HMOTNOSË bez nadbetónovania

MATERIÁL HMOTNOSË SPOTREBA HMOTNOSË

STv 200 24,80 kg/ks 6,35 ks/m2 158 kg/m2

SNI 20,00 kg/bm 1,59 bm/m2 32 kg/m2

B 20 2 300 kg/m3 0,10 m3/m2 230 kg/m2

CELKOM 420 kg/m2

SPOTREBA A HMOTNOSË bez nadbetónovania
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BETÓNOV¯ SYSTÉM

SORTIMENT MUROVACÍCH TVÁRNIC

Nosná tvárnica

MTn 300 
(pre hrúbku múru 300 m)

Prieãková tvárnica

MTp 100
(pre hrúbku prieãky 100 mm)

Základná              Rohová Základná                      Delená

OZNAâENIE MTn 300 MTn 100
·ÍRKA mm 300 100
DΩÎKA mm 375 240

V¯·KA mm 500 240

SPOTREBA ks/m2 10,7 8,0

HMOTNOSË kg/ks 32,0 18,0

MNOÎSTVO ks/paleta 40 64

HMOTNOSË kg/paleta 1 280 1 152

PEVNOSË v tlaku Mpa (min.) 3,0 2,0

OZNAâENIE ·T 400 ·T 300 ·T250 ·T 200 ·T 150
·ÍRKA mm 400 300 250 200 150

DΩÎKA mm 500 500 500 500 500

V¯·KA mm 250 250 250 250 250

SPOTREBA ks/m2 8 8 8 8 8

HMOTNOSË kg/ks 26 24 22 20 18

SORTIMENT ·ALOVACÍCH TVÁRNIC

·T 400                        ·T 300                  ·T 250                       ·T200                   ·T 150
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DEFINOVANIE PRODUKTOV

Murovacie tvárnice sú duté vibrolisované z me-

dzerovitého betónu. Sústava murovacích tvárnic je

rie‰ená tak, aby jej pouÏitím bolo moÏné pri moduloch

dan˘ch hlavn˘mi rozmerni tvárnic vytvoriÈ súvislé ste-

nové kon‰trukcie s rovnak˘m podkladom pre povrcho-

vú tenkovrstvú omietku na celej ploche steny.

SORTIMENT MUROVACÍCH TVÁRNIC

Sortiment murovacích tvárnic je rie‰en˘ pre nosné

murivo (s priemernou pevnosÈou 3,0 MPa) s hrúbkou

steny 300 mm (MTn 300) a pre nenosné murivo (s

priemernou pevnosÈou 2,0 MPa) s hrúbkou prieãky 

100 mm (MTp 100).

OBLASË POUÎITIA

Betónové murovacie tvárnice je moÏné pouÏiÈ na

murovanie vonkaj‰ích aj vnútorn˘ch nosn˘ch múrov 

s poÏiadavkou na vysokú pevnosÈ v tlaku, bez poÏia-

davky na tepeln˘ odpor. Murovanie stien suterénov,

garáÏí, priemyseln˘ch hál, skladov MTn 300. Muro-

vanie nenosn˘ch deliacich kon‰trukcií, prieãok, prímu-

roviek MTp a oplotenia MTn 300 + MTp 100.

PREDNOSTI

– jednoduchosÈ a presnosÈ murovania systémom spo-

jenia pero+dráÏka

– koncové a deliteºné tvárnice v dráÏke

– moÏnosÈ spájania tvárnic rôznych hrúbok

– malá spotreba murovacieho materiálu - cem. malta

– malá spotreba omietky pre presnosÈ murovania

– dobrá priºnavosÈ omietky

– oporné múry a oplotenia bez potreby omietania

– ãasová nenároãnosÈ (bez zalievania betónom)

– cenová dostupnosÈ

SKÚ·ANIE A KVALITA

Pre tvárnice je vydané osvedãenie o v˘sledku

preukaznej skú‰ky.Tvárnice podliehajú pravideln˘m

v˘robno-kontroln˘m skú‰kam v skú‰obni. Pre v˘robu 

a skú‰anie platí podniková norma, technologick˘ 

a metrologick˘ predpis. V rámci v˘robno-kontrólnych

skú‰ok sa vykonáva overenie nasledujúcich parametrov

- tvar, rozmery, vzhºad, pravouhlosÈ, rovnosÈ, kolmosÈ

plôch, hmotnosÈ a pevnosÈ v tlaku.

Sústava murovacích tvaroviek je rie‰ená tak, aby jej

pouÏitím bolo moÏné pri moduloch dan˘ch hlavn˘mi

rozmerni tvaroviek vytvoriÈ súvislé stenové kon-

‰trukcie s rovnak˘m podkladom pre povrchovú tenko-

vrstvú omietku po celej ploche steny. Tomuto komplex-

nému rie‰eniu sa odporúãa podriadiÈ aj stykovanie vo vo-

dorovn˘ch ‰kárach jemnou vápenocementovou, prípadne

cementovou murovacou maltou. Zvislé ‰káry nie je po-

trebné maltovaÈ nakoºko sú rie‰ené stykovaním zámkom. 

Sortiment murovacích tvaroviek tvorí:

– „Murovacia tvárnica základná“ - je v systéme mu-

rovacích tvárnic urãená na murovanie priamich alebo

prípadne zakriven˘ch múrov behúÀovou väzbou.

– „Murovacia tárnica rohová“ - je v systéme murova-

cích tvaroviek urãená na viazanie rohov. Zaruãujú

rovnak˘ povrch bez dráÏky profilovania v rohoch

stien.

– „Murovacia tvárnica delená“ - je v systéme murova-

cích tvaroviek urãená na zabezpeãenie presahu tvaro-

viek jed-notliv˘ch vrstiev behúÀovej väzby najmä pri

okenn˘ch a dvern˘ch otvoroch. Je rie‰ená tak, Ïe 

v mieste zvislej ryhy ju moÏno rozdeliÈ na dva kusy

poloviãnej dæÏky. 

Samotné murovanie z betónov˘ch murovacích tvár-

nic sa prevádza tak, Ïe tvárnice sa ukladajú uza- tvorenou

plochou nahor (to znamená naopak oproti nakreslen˘m

obrázkom) a maltovanie sa prevádza iba na tenkú betó-

novú ‰krupinu dna tvárnice. Murovanie sa prevádza jed-

noduchou väzbou s posunom o 1/2 alebo 1/3 tvárnice.

Pred vlastn˘m zahájením murovania doporuãujeme

prípadné nerovnosti podkladného betónu vyrovnaÈ mal-

tou tak, aby bol vytvoren˘ úplne vodorovn˘ podklad.

Vlastné murivo zaãneme zhotovovaÈ v rohoch objektu.

Tvárnice ukladáme do malty a ich presnú vodorovnú a

zvislú polohu upravujeme pomocou gumového kladiva a

vodováhy zrovnaním do murárskej ‰núry. Zvislé ‰páry sú

rie‰ené zámkov˘m spojom tvárnic bez potreby maltova-

nia. 

SPÔSOB UKLADANIA PRI MUROVANÍ

OBRÁTENÁ POLOHA

ZÁKLADNÉ CHARAKTERISTIKY MUROVANIE
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POUÎITIE BETÓNOV¯CH MUROVACÍCH A ·ALOVACÍCH TVÁRNIC

DOPLNENIE MUROVACIEHO A ·ALOVACIEHO SYSTÉMU STROPN¯M SYSTÉMOM „Kplus“

SNI A SNII
STv 200

STd 100

MTp 100

MTn 300

·T 400, 300

PRÍMUROVKA

NOSNÉ OBVODOVÉ MURIVO

·ALOVACIA TVÁRNICA

STROPN¯ SYSTÉM
BETÓNOV¯
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NÁZOV V¯ROBKU NÁKRES ·ÍRKA mm DΩÎKA mm HRÚBKA mm HMOTNOSË kg

DLAÎDICA ZÁHRADNÁ 390 390 65 22,70

OBRUBNÍK MAL¯ 100 800 250 35,50

ÎªAB ODVOD≈OVACÍ 160 500 130 12,00

ÎªAB CESTN¯ 500 300 80 23,50

ENERGO POKLOP 210 600 30 9,00

ENERGO ÎªAB 210 600 170 18,00

BETÓNOVÉ V¯ROBKY

GRAFICKÁ PRÍLOHA - OPLOTENIE

AXONOMETRIA
NÁKRES ·ÍRKA DΩÎKA HRÚB. HMOTN. 

mm mm mm kg

490 490 70 25,00

270 400 50 11,20

180 500 50 7,50

PLOTOVÉ DOSKY vyrobené z betónu B20

BETÓNOVÉ V¯ROBKY vyrobené z betónu B20
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MTp 100

MTn 300
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·ACHTA PRE VODOMER - Ïelezobetónová

VODOMERNÁ ·ACHTA

Vhodná pre zapojenie vody do:
– rodinn˘ch domov

– rekreaãn˘ch chát

– záhrad

Dve veºkostné prevedenia
– malá ‰achta 900/1200/1400mm (2,3,4,5)

– veºká ‰achta 900/1200/1800mm (1,2,3,4,5)

Vstupn˘ otvor 600/600 mm

Nadstavec nad vstupn˘ otvor
umoÏÀuje zakryÈ ‰achtu zeminou a zatrávniÈ

·tandartn˘ kovov˘ poklop

Jednoduchá a r˘chla montáÏ

Otvor pre prípojku
vytvorenie prierazu stavebníkom

Veºmi v˘hodná cenová ponuka
(kaÏd˘ komponent má vlastnú cenu) 

jednotlivé dielce a príslu‰enstvo (vstupn˘ reb-

rík,...) si môÏete vybraÈ podºa vlastnej úvahy

5

4

3

2

1

·ÍRKA mm DΩÎKA mm V¯·KA mm HRÚBKA mm HMOTNOSË kg

1 PODSTAVEC 1 100 1 400 400 100 470

2 PRIESTOROV¯ DIELEC 1 100 1 400 1 400 50-100 1200

3 STROPN¯ DIELEC 1 100 1 400 100 100 300

4 NADSTAVEC S RÁMOM 800 800 0-200-300 100 0-150-220

5 POKLOP KOVOV¯ 600 600 - 4 8

PouÏit˘ materiál - oceº R 10505 (kari sieÈ) a betón B20
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KONTAKT
fa.KAROVIČ, Vendelínska 51, 900 55 Lozorno

VÝROBŇA LOZORNO tel./fax: 02/65968 673 - E-mail: vyroba@karovic.sk
VÝROBŇA ŠINTAVA tel.: 0915 733 016
STAVEBNINY - PREDAJ tel./fax: 02/65968 670 - E-mail: stavebniny@karovic.sk

02/65968 806
VEDENIE tel./fax: 02/65968 224 - E-mail: firma@karovic.sk

02/68968 564
PROJEKCIA tel./fax: 02/65 45 6602
OBCHODNÝ ZÁSTUPCA tel.: 0905 746 856

STROPNÁ DOSKA - FILIGRÁN

·ALOVACIE TVÁRNICE
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