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Vazeni projektanti, mili zakaznici

Nasa firma prisla na trh po zacati vyroby beténovych murovacich tvarnic s vyfahce-
nym beténovym stropnym systémom ,Kplus”, ktory patri do kategdrie najlacnejsich,
ale vysoko kvalitnych a inosnych stropnych systémov. Tato nasa orientacia bola na-
sledkom toho, Ze bytova otazka dnes predstavuje problém pre velké mnozstvo [udi. Na-
$a prirucka, ktora sa Vam dostala do ruk, informuje o betbnovom stropnom systéme
.Kplus”. Poskytuje moznosti pouzitia tohoto vyrobku, jeho zakladné technické parametre
a podklady pre navrh stropnej konstrukcie. Nase vyrobky vratane stropu po dokoncéeni
stavby nebude vidno, ale budu zarukou pevnosti a odolnosti stavby. Firma , Karovic¢”
Vam zaroven ponuka poradenské sluzby a technicky servis pri vybere a pouziti tychto
materialov. Pracovnici predaja su Vam pri hfadani optimalnych rieseni vzdy k dispozi-
cii. Na vypracovani vypoctovych priloh sa podielal Doc. Ing.Lubomir Bolha, CSc. (Ka-
tedra beténovych konstrukcii a mostov na Slovenkej Technickej Univerzite v Bratisla-
ve). Verime, Ze kvalita nasich vyrobkov a sluzieb Vas uspokoji a Vasa spokojnost s nimi
povedie k dal$ej spolupraci s nami.
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Charakteristika stropnej konstrukcie

Betonovy stropny systém je progresivnou spriahnutou stropnou konStrukciou typu
prefa — monolit, ktora vyhovuje poZiadavkam bytovych stavieb, kancelarii, $kal ,
zhromaZdovacich, ale aj priemyselnych, skladovych stavieb, vyrobnych priestorov,
garaZi a pod. Vyhodou stropu je vysoka iinosnost, jednoducha montaz aj bez pomoci
mechanizmov, rychlost a presnost prevedenia.

SKLADBA STROPU

Stropna tvarnica
vkladacia ,,STd 200"
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Stropné vkladacie tvarnice s ob-
jemovou hmotnostou 2150kg/m3
tvoria nosnu vypli medzi zelezo-
betéonovymi nosnikmi lFahkého
montovaného stropu. Su duté,
vibrolisované z medzerovitého
beténu s pozdiznymi dutinami
s unosnostou 6 kN. Tato hodno-
ta sa pozaduje z dévodov moz-
ného priameho zatazenia tvarnic
v montaznom stadiu.

Stropna tvarnica

debniaca ,,STd 100"
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Stropné debniace tvarnice sa po-
uzivaju vtedy, ak by stropna vkla-
dacia tvarnica pri okraji muriva
zasahovala viac ako 50mm na
murivo, pri ukotveni schodiska,
v pripade prieéneho rebraav zlo-
zitejsich pripadoch v stropnej
konstrukcii. Debniace tvarnice
je mozné delit na 1/2 Sirky.

Stropny nosnik ,SNI a SNII”

Stropné nosniky su su¢astou montovaného stropu pre osovu vzdia-
lenost 700 mm a rozpon 1000 - 6000 mm, pri poziadani az (8000 mm)*.
Nosniky s dimenzované tak, Ze v stropnej konstrukcii netreba pouzit
Ziadnu rozdelovaciu ani pridavnu vystuz. Stropné nosniky sa zhoto-
vuju vsadenim sériovych nosnikov z priestorovej priehradoviny s pri-
davnou vystuzou (podla rozpatia a zatazenia stropu) do vibrovaného
betonu C16/20 (B20). Podla vysky priestorovej priehradovej konstruk-
cie rozdelujeme nosniky na dva typy : SNI (pre strop hribky 200 mm)
a SNII (pre strop hrabky 250 mm). Podla vypocétového zatazenia ich

oznacujeme A, B, C,... K.

TYP “SNI”

horna vystuz

TYP “SNII”
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Tec: nické udaje stropnych 0ZNACENIE rozmery hmotnost spotreba
prvkov PRVKOV (mm) (kg) (ks/m?)
STv 200 570/250/200 205 571
STd100 570/250/85 19,2 5,71
130/dizka/160 20/bm 1,59
SNl a SNl -
130/dIzka/220 21/bm 1,59




Pomocky pre rychly individualny navrh stropnej konstrukcie
~Kplus” a podklady pre ich zostavenie

VSEOBECNE ZASADY

Stropna konstrukcia , Kplus” predstavuje spriahnuty systém PRE-
FA-MONOLIT. Prefabrikovanu sucast tvoria stropné nosniky SNIa SNII
vtvare ocelovej priestorovej priehradoviny doplnené v spodnej ¢asti
betonovym pasom Sirky 130 mm, vysky 55 mm, v ktorom je osadena
definitivna vystuz nosnika (navrhujeme ju podla konkrétnych pozia-
daviek prislusného stavebného objektu pomocou tabuliek alebo na-
vrhovych diagramov uvedenych v dalSom texte) a stropné tvarnice
zvibrolisovaného medzerovitého betonu. Okrem standardnych tvar-
nic STv 200 sa pre dodato¢né vytvaranie monolitickych nosnikovych,
pripadne doskovych prvkov (stuzidla, vymeny, zosilfiovacie a dosko-
vé nosniky) pouzivaju aj debniace tvarnice STd 100.

Pre mensie intenzity zatazenia (byty, kancelarske priestory) posta-
¢uje nosny systém pozostavajuci z jednoduchych nosnikov uklada-
nych s osovou vzdialenostou 700 mm.

Po ulozeni nosnikov, vloziek a doplriujucej betonarskej vystuze (na-
priklad v mieste styku nosnikov s obvodovym vencom, nad vnutornymi
podperami, do stuzidiel, vymen a pod.) sa stropna konstrukcia doplni
monolitickym betdnom minimalnej kvality C16/20 (B20). V beznych
pripadoch postaci doplnit monoliticky beton po hornu troven strop-

nych tvarnic (strop hribky 200 mm). Tam, kde sa o¢akavaju lokalne
zatazenia s va¢simi hodnotami osamelych sil, pripadne Ciasto¢né
rovnomerné zatazenia vyssej intenzity, odporic¢ame pouzit v strede
rozpéatia monolitické prieéne stuzidlo, alebo v celom rozsahu vytvo-
rit na hornom povrchu stropnej konstrukcie monolitick membranu
hribky 50 mm vystuzenu KARI sietami (napriklad 6/150), ¢im vznikne
strop hribky 250 mm. Podobne (vytvorenim membrany) treba riesit
stropnu konstrukciu aj pri viacpodlaznom objekte (najma montova-
ny skeletovy nosny systém), kde kompaktna monolitickd membrana
vytvori vodorovny stuzujuci prvok zabezpecujuci spolupdsobenie
jednotlivych zvislych nosnych konstrukeii na u¢inky vodorovného
zatazenia (vietor, zemetrasenie).

Nakolko v case montaze a betonaze nie su stropné nosniky schopné
preniest celé zatazenie pésobiace v tomto §tadiu, treba ich do¢asne
podopriet. Do¢asné podopretie umoznuje tiez realizaciu pozadova-
ného nadvysenia (predpokladame 1/300 rozpatia v strede nosnika
a parabolicky, pripadne kruhovy priebeh po celej jeho dizke) z titulu
obmedzenia nadmerného priehybu. Vzdialenost do¢asnych podpier
by nemala byt vacésia ako 1800 mm.

POMOCKY PRE RYCHLY INDIVIDUALNY NAVRH STROPNEJ KONSTRUKCIE

Hradisko maximalnej hospodarnosti (pri dodrzani poZzadovanej bez-

pecnosti a funkénosti) nas viedlo k tomu, aby sme vyrabali stropnu

konstrukciu ,,na mieru”. Preto boli spracované pomaécky pre rychly

a bezpecény individualny navrh stropnej konstrukcie na zaklade mini-

malneho mnozZstva vstupnych udajov:

e pédorys prislusnej ¢asti objektu nad ktorym treba navrhnut stropnu
konstrukciu (rozpatia ,1“, usporiadanie nosnikov),

e (idaje o Uprave podlah a podhladu (navrhové stale zatazenie gd),

e (idaje o charaktere priestorov nadchazajucich sa na navrhovanom
strope (navrhové uzitkové zatazenie qd).

Na zéklade tychto vstupnych udajov uréime potrebné mnozstvo
betonarskej vystuze do jednotlivych nosnikov. Celkova potrebna
prierezova plocha As,potr je su¢tom pléch prutov spodnej vystuze
priestorovej priehradoviny As,priehr a plochy dopliiujucich pratov
As,dopl, ktoré vkladdme do spodného beténového pasu nosnika uz
prijeho vyrobe (pred betonazou priruby). Pozor na désledné oznaco-
vanie nosnikov, aby nedoslo k ich nezelanej zamene!

POZNAMKA: Nakolko jednotlivé nosniky bolo potrebné komplex-
ne posudit z hfadiska Unosnosti, priehybov a trhlin, museli sme uva-
zovat s konkrétnou vystuzou. Preto sme v kazdom rieSenom pripade
predpokladali vystuz zloZzenu s dvoch vystuznych pratov prislusného
profilu, s ktorymi sme posudili vSetky rozhodujuce kritéria predpisa-
né STN EN 1992-1-1 (skuto¢ne navrhnuty stav bude preto priaznivej-
$i ako posudzovany).

Pomacky pre rychly navrh stropnej konstrukcie (potrebné mnoz-
stvo betonarskej vystuze) boli spracované tak, aby spifali véetky po-
Ziadavky sucasne platnej STN EN 1992-1-1 Eurokod 2 — Navrhovanie
betonovych konstrukeii:

* medznu unosnost v ohybe,
* medznu unosnost v §myku a v ohybe v Sikmom reze,

* medznu unosnost v Smyku rovinného styku prefabrikatu a monolitu,
¢ priehyb konstrukcie (Standardne predpokladame nadvysenie 1/300),
e Sirky ohybovych trhlin,

 Sirky Smykovych trhlin

* obmedzenie zatazenia vzhfadom na Unosnost muriva.

Pomocky su spracované pre dva zakladné typy stropnej konstrukcie:
¢ jednoduché nosniky vysky 200 mm (osova vzdialenost 700 mm),
¢ jednoduché nosniky s monolitickou membranou celkové vysky
250mm (osova vzdialenost 700 mm).
Rozhodujuce vstupné udaje pre navrh potrebného mnozstva vystu-
Ze do nosnika su:
e zvoleny typ stropnej konstrukcie (jeden zo dvoch vyssie uvedenych)
e teoretické rozpatie nosnika | [mm]
e intenzita navrhového zatazenia (gd+qd) [kN/m2] - od staleho zata-
Zenia gd (vrstvy podlah, podhladu) a od uzitkového zatazenia qd.

Priese¢nik rovnobeziek s hlavnymi osami grafu, odsadenych od
tychto osi o hodnoty teoretického rozpatia | [mm] a zatazenia ((gq+aq))
[kN/m?] urcuje potrebné mnozstvo vystuze do navrhovaného nosni-
ka. Rozhodujuca je ta krivka, pod ktorou sa zlava ¢o najtesnejSie na-
chadza spominany priesecnik (pozri ilustracny priklad v d'al$ej Casti).

UPOZORNENIE: Navrhové pomocky platia pre navrh standard-
nej stropnej konstrukcie. Akékolvek nestandardna situacia (ulozenie
schodiskového ramena, vymena, napichnuty nosnik, atypické osa-
melé zatazenie a pod.) musi byt posudena zodpovednym statikom.



[HIEEEREEREENET Obmedzenie zatazenia vzhl'adom na unosnost muriva i

VSEOBECNE ZASADY

Nakolko v kazdom pripade predpokladame v definitivnom stadiu vytvorenie stuzujuceho venca integrovaného do stropnej kon-
strukcie, posudzovali sme kontaktné napétie v mieste ulozenia nosnika na murivo za predpokladu jeho ulozenia aspori na dizke
150 mm. V §tadiu montaze (miniméalna plocha kontaktu nosnika s murivom je 150x130 mm?2) vyhovuje kazdé murivo s vypocto-
vou pevnostou Rmd = 1,4 MPa. V definitivnom $tadiu sa v dosledku integrovaného venca vyrazne zvysi plocha kontaktu stropnej kon-
Strukcie s murivom a vyssie pozadovana vypoctova pevnost muriva bohato postacuje. Primeranu pozornost treba tomuto problému venovat
len pri viacpodlaznej zastavbe, kedy narastaju poziadavky na vypoctovu pevnost muriva z hfadiska zvysenej podlaznosti (vacsia zatazovacia
sila so stropnych konstrukcii nachadzajucich sa nad posudzovanym ulozenim).

PRAKTICKE POUZITIE POMOCKY PRE NAVRH NOSNiKOV DO MONTOVANEHO STROPNEHO
SYSTEMU ,Kplus”

Priklad: Treba navrhnut potrebny nosnik do montovaného stropného systému konstrukénej vysky h=200mm

Vstupné udaje: — svetlé rozpatie stropnej konstrukcie (nosnika) Is=5,0 m
-skladba podlahy:

Vypocet staleho zatazenia g (vrstvami podlahy a omietkou) pod-

 pochédzna vrstva 10 mm Fa STN EN 1991-1-1:
 beténova mazanina 50 mm
 izolacia (hluk, teplo) 40 mm
~ nosna konstrukcia stropu 200 mm
~ omietka podhladu 10 mm

Vypoéet uzitkového zatazenia q podla STN EN 1991-1-1:

Navrhové zatazenie stropnej konstrukcie potom bude: stale ndvrhové
zatazenie (tiaz podlahovych vrstiev + omietka podhladu) gd =2,19 kN/
m2 a Uzitkové navrhové zatazenie qd = 3,00 kN/m2 (prevzaté z vysSe uve-
denych tabuliek), ktoré spoc¢itame — g, +q,=2,19+ 3,00 =5,19 kN/m?2.
Z pomocky pre navrh nosnikov (tabulka, graf) na zaklade jeho rozpetie
a vypoctového zatazenia navrhneme potrebny nosnik.

V tomto pripade:
I;=5,0m—g,+09,=2,19+3,00=5,19 kN/m?

Poznambka: Vyssie uvedeny postup pri navrhu respektuje vsetky poziadavky STN EN 1992-1-1 Eurokdd 2 - Navrhovanie betonovych konstruk-
cii — z hfadiska medznych stavov Unosnosti (zaruéuje pozadovanu unosnost v ohybe, v $myku a v ohybe v Sikmom reze) a z hladiska medz-
nych stavov pouzivatelnosti (zaruéuje pozadovanu pouzivatelnost a spifia kritéria pre priehyb nosnika, $irku ohybovych a $mykovych trhlin).



HEERERTERRER et eitil - Pripustné hodnoty vypoétovych zatazeni stropnej konstrukcie i

stale a uzitkové zatazeni (g, + q,) [N/m?] POZNAMKA:
pre osovu vzdialenost nosnikov 700 mm 30,52 rozhoduje momentova (inosnost
pre strop hrabky h =200 mm

26,87 rozhoduje Smykovéa Ginosnost

20R8+1RA10 20R8+10R14 20R8+20R10 20R8+20R12 | 20R12+20R12
Moment iinosnosti Mg, [ kNm/nosnik]

151 12,88 1743 17,84 21,52 21,1
1250 950 1100
1500 1200 1350
1750 1450 1600 30,67
2000 1700 1850 22,10 38,14
2250 1950 2100 16,40 30,52 31,62
2500 2200 2350 12,42 23,70 26,87 26,87 26,87
2750 2450 2600 9,54 18,75 23,25 23,25 23,25 4417
3000 2700 2850 7,38 15,04 20,41 20,41 20,41 36,20
3250 2950 3100 572 12,20 17,69 18,12 18,12 30,08
3500 3200 3350 4,42 9,96 14,66 15,09 16,23 25,27
3750 3450 3600 3,37 8,18 12,25 12,62 14,64 21,44
4000 3700 3850 2,53 6,73 10,29 10,61 13,30 18,32
4250 3950 4100 5,54 8,68 8,96 11,50 15,76
4500 4200 4350 4,55 734 7,59 9,84 13,63
4750 4450 4600 3,71 6,21 6,43 8,45 11,83
5000 4700 4850 3,00 5,25 5,45 7,26 10,31
5250 4950 5100 2,40 443 4,61 6,25 9,00
5500 5200 5350 3,72 3,88 5,37 7,88
5750 5450 5600 3,10 3,25 4,61 6,90
6000 5700 5850 2,56 2,70 3,95 6,04
6250 5950 6100 2,22 3,36 5,29
6500 6200 6350 2,84 4,62
6750 6450 6600 4,03
7000 6700 6850 3,50
7250 6950 7100 3,03
7500 7200 7350 2,60
7750 7450 7600

Graficka pomécka pre navrh nosnika do stropu vysky 200 mm
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HEHEENENENT - Pripustné hodnoty vypoctovych zatazeni stropnej konstrukcie ]

stale a uzitkové zatazeni (g, + q,) [N/m?] POZNAMKA:
pre osovi vzdialenost nosnikov 700 mm 40,74 rozhoduje momentova (inosnost
pre strop hrabky h =250 mm

53,14 rozhoduje $mykova Ginosnost

20R8+1R@10 20R8+10R14 20R8+20R10 20R8+20R12 20R12+20R12
Moment inosnosti MRd [ kNm/nosnik]

9,65 16,76 23,12 23,61 29,25 39,09
1250 950 1100 89,45
1500 1200 1350 58,38
1750 1450 1600 40,69 67,85 67,85 67,85 67,85
2000 1700 1850 29,68 53,14 53,14 53,14 53,14
2250 1950 2100 22,36 40,74 43,37 43,37 43,37 64,70
2500 2200 2350 17,25 31,87 36,41 36,41 36,41 54,67
2750 2450 2600 13,54 25,43 31,19 31,19 31,19 47,16
3000 2700 2850 10,76 20,60 27,14 27,14 27,14 41,33
3250 2950 3100 8,63 16,90 23,91 23,91 23,91 36,67
3500 3200 3350 6,96 13,99 20,57 21,07 21,26 32,86
3750 3450 3600 5,62 11,67 17,36 17,80 19,06 29,68
4000 3700 3850 454 9,79 14,76 15,15 17,19 27,26
4250 3950 4100 3,64 8,24 12,63 12,96 15,60 23,64
4500 4200 4350 6,95 10,85 11,15 14,21 20,63
4750 4450 4600 5,86 9,35 9,62 12,71 18,10
5000 4700 4850 4,94 8,08 8,32 11,10 15,95
5250 4950 5100 415 6,99 7,20 9,72 14,10
5500 5200 5350 347 6,05 6,24 8,53 12,51
5750 5450 5600 523 541 749 11,13
6000 5700 5850 451 4,68 6,59 9,92
6250 5950 6100 3,88 4,04 579 8,86
6500 6200 6350 3,33 3,47 5,09 7,92
6750 6450 6600 447 7,08
7000 6700 6850 391 6,34
7250 6950 7100 341 5,67
7500 7200 7350 5,07
7750 7450 7600 4,53
8000 7700 7850 4,03
8250 7950 8100 3,59
8500 8200 8350

Graficka pomocka pre navrh nosnika do stropu vysky 250 mm
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Moznosti realizacie konzol

V pripade potreby sa daju realizovat na Grovni rieSeného stropu aj konzolové nosné konstrukcie (napriklad balkény a pod.).

KONZOLOVE VYLOZENIE NOSNIiKA PRE OSOVU VZDIALENOST 700 MM

Ak vylozenie konzoly smeruje zhodne s pozdiznymi osami nosnikov, mézeme nosniky predizit na patriént hodnotu za obvodovy mur a pred
betonazou doplnit do priestoru ich monolitickej ¢asti potrebné mnozstvo vystuze k hornému povrchu na celej dizke konzoly. Vystuz treba na
pozadovanu hodnotu predizit az do prifahlého stropného pola (vid vypoétova priloha). Nosniky na konci konzoly treba navzajom prepojit mo-
nolitickym prie¢nikom. V ¢ase montaze treba podobne ako pri Standardnom strope, realizovat do¢asné podopretie.

horna tahova prilozka 2@

{ T T

monoliticky prienik horna tahova prilozka 2¢
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700 max. vyloZzenie konzoly kotevna dizka Lk !

pre os 700 mm - 2,20 m

MONOLITICKA KONZOLA ORIENTOVANA KOLMO A POZDLZ NOSNIiKOV

Ak mé byt konzola orientovana kolmo na pozdizne osi stropnych nosnikov, navrhujeme ju ako Zelezobetdnovi monoliticki dosku. Pouzitim debnia-
cich vloziek v blizkosti obvodového muru treba konzolu predizit smerom do stropnej konstrukcie tak, aby bolo zabezpeéené jej dostatoéné votknutie a
stabilita proti prevrhnutiu (pozri detail riesenia). Tento navrh musi schvalit (rovnako ako dalSie atypické konstrukéné usporiadania) odbornik z oblasti
statiky. Monolitickd konzolu je mozné robit aj v smere nosnikov, ale nakolko je kotviaca vystuz sustredena do priestoru nosnikov, vznikaju
v miestach hornych ploch vloziek (Sirka 465 mm) Siroké pruhy bez hornej vystuze. Preto treba ako rozdefovaciu vystuz pouzit bud KARI siet
(napriklad 6/150) umiestnenu nad, alebo pod nosnt vystuz konzoly, alebo klasicku rozdelovaciu vystuz (orientovanu kolmo na hlavnu vystuz)
navrhnutd v mensich vzajomnych vzdialenostiach ako obycajne (napriklad 6 mm po 150 mm), ktori umiestnime pod nosnu vystuz konzoly.

rozdelovacia vystuz horna tahova prilozka 2o
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7 ]
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max. vyloZenie konzoly 2,6m kotevna dIZzka Lk J
rozdelovacia vystuz ~ KARI ¢6/150 horna tahova prilozka 2¢
o .
////W/”@ ARG A, g
o D RN VA [ VA v —_
max. vyloZenie konzoly 2,6m kotevna dIzka Lk J

Podobne, ako pre navrh nosnikov Standardnych stropnych konstrukcii, boli aj pre jednotlivé typy konzol spracované navrhové pomocky pre
navrh pridavnej vystuze:



Vypocet vnutornych sil:

podla 1. Skupiny medznych stavov (navrhové zatazeni a napati)

zatazenie konzoly Upravou [kN/m?] :
zatazovacia Sirka [m]:

g,= (3,48 + vlastna tiaz dosky)
ZS =1,000

Navrh a posudenie monolitickej balkonovej konzoly

1,00 67 70 0,833 2,92 3,06 5,98 5,84 3,75 9,59
1,20 80 80 0,846 4,45 4,64 9,09 142 4,50 11,92
1,40 93 95 0,862 6,55 6,82 13,37 9,36 5,25 14,61
1,60 107 110 0,875 9,21 9,55 18,76 11,51 6,00 17,51
1,80 120 120 0,882 12,20 12,64 24,83 13,55 6,75 20,30
2,00 133 135 0,892 16,07 16,61 32,69 16,07 7,50 23,57
2,20 147 150 0,900 20,67 21,33 42,00 18,79 8,25 21,04
2,40 160 160 0,905 25,57 26,35 51,93 21,31 9,00 30,31
2,60 173 175 0,911 31,73 32,64 64,36 24,40 9,75 34,15
POZNAMKA: * Hrubku konzoly vo votknuti navrhujem minimalne ako 1/15 jej vylozenia

* Pre Uzitkové zatazenie bola uvazena charakteristicka hodnota gk = 2,5 kN/m?2

Navrh potrebnej vystuze a posudenie prierezu

BETON:  C16/20 (B20) tazisko vystuze od tahaného okraja [mm]: a =30,00
VYSTUZ: 10505 (R) navrhové parametre materialov [MPa]: fy =10,67
f =126
f,q =426,09
moduly pruznosti [GPa]: E, =210
E, =275

1,00 70 6910 471,24 2352 715 5,98 vyhovuje
1,20 80 6¢10 471,24 23,52 9,15 9,09 vyhovuje
1,40 95 7910 549,78 27,44 13,83 13,37 vyhovuje
1,60 110 8610 628,32 31,36 19,40 18,76 vyhovuje
1,80 120 8912 904,78 45,16 29,27 24,83 vyhovuje
2,00 135 8912 904,78 45,16 35,05 32,69 vyhovuje
2,20 150 10912 1130,97 56,45 48,87 42,00 vyhovuje
2,40 160 10912 1130,97 56,45 53,69 51,93 vyhovuje
2,60 175 11912 1539,38 76,84 76,91 64,36 vyhovuje

Prierezové plochy frekventovanych
profilov vystuze :

6 28,3 12 131
8 50,3 14 153,9
10 78,5 16 2011

Poznamka: Vystuz konzolového nosnika umiestnenu pri hornom povrchu treba predizitdo vnitorného pola - merané od stredu muru -
o hodnotu, ktoru vypocitamepodla vztahu: Lk =2*Mk/(gd*I) + 0,5*he + Ibd [m]
kde je Mk = Md - maximalny vypo¢tovy moment na konzole [kN.m/m]
gd, | - dlhodobé zatazenie a rozpatie nosnika v poli [kKN/m2, m]
he, Ibd - G¢inna vyska prierezu a vypoétova kotevna dizka viozky [m]
Po uvazeni najvacsej ucinnej vysky a najvacsieho profilu vystuze sa vzorec zjednodusi : 0,527*Mk/l + 0,7 m

[ee]



HEREREEEREniiil - Konzolové vylozenie nosnika pre potreby vytvorenia balkona i

pre osovu vzdialenost nosnikov 700 mm
pre strop hrabky h =200 mm
potrebné mnozstvo vystuze pri hornom povrchu v mieste votknutia konzoly

Vypocet vnutornych sil: Ghos,a= 1,10 kN/m g4=3,48 kN/m?

Guioza = 2,31 kN/m z8.=0,7m

1,00 2,92 1,31 4,23 5,84 2,63 8,47
1,20 421 1,89 6,10 7,01 3,15 10,16
1,40 5,73 2,57 8,30 8,18 3,68 11,86
1,60 748 3,36 10,84 9,35 4,20 13,55
1,80 9,47 4,25 13,72 10,52 4,73 15,24
2,00 11,69 5,25 16,94 11,69 5,25 16,94
2,20 14,14 6,35 20,49 12,85 5,78 18,63
2,40 16,83 1,56 24,39 14,02 6,30 20,32

POZNAMKA: Pre uzitkové zatazenie bola uvazena charakteristicka hodnota gk = 2,5 kN/m?

Navrh potrebnej vystuze a posudenie prierezu:

BETON:
VYSTUZ:

C16/20 (B20)
10505 (R)

4=10,67 MPa

h,=170 mm
d,=55mm
f,q =426,09 MPa

1,00 1910 78,54 26,20 5,17 4,23 vyhovuje
1,20 2¢10 157,08 52,40 9,64 6,10 vyhovuje
1,40 2012 226,19 75,45 12,90 8,30 vyhovuje
1,60 2912 226,19 75,45 12,90 10,84 vyhovuje
1,80 2014 307,88 102,70 15,99 13,72 vyhovuje
2,00 2¢16 402,12 134,14 18,56 16,94 vyhovuje

Prierezové plochy jednotlivych frekventovanych profilov vystuze:

Limitna poloha neutralnej osi x;,,, [mm]:
X;im = 0,638%h_ =91,460

X, im = 0,431%h_=73,168
6 283 12 13,1 :

8 50,3 14 153,9

10 785 16 2011

Poznamka 1: Maximalne vylozenie balkénovej konzoly pri jednoduchych nosnikoch je 2,00 m. O unosnosti rozhoduje tlacena beténova cast
prierezu — vystuz nie je vyuzita.

Poznamka 2: Vystuz konzolového nosnika umiestnent pri hornom povrchu treba predizit do vnitorného pola — merané od stredu muru —
o hodnotu, ktord vypocitame podfa vztahu:
Lyg =2*Mey/(g4*1)+0,5%h + g g [M]
M, = maximalny vypoétovy moment na konzole [kN.m]
g4 =dlhodobé zatazenie nosnika v poli [kN/m]
| = rozpéatie nosnika v poli [m]



Detaily pre strop hrabky 200mm

tvar vloziek a profily vystuze

nesStandardného rieSenia uréuje statik

Napojenie schodiska na strop

rozdelovacia vystuz
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Napichnuty nosnik

|h|ova vystuz

200
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pridavna vystuz ug"[ﬁ/ 200

hlavna vystuz schodiska L 5Td100

pridavna vystuz napichnuty nosnik
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Kominova vymena - prieény a pozdizny rez

ihlova vystuz

kominové teleso

q/tepelna izolacia |hlova vystuz

pridavna vystuz

Rez vencom nad nosnou stenou

vencova tepelna izolacia
vencova vystuz
horna koncova vystuz
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Ulozenie stropnej tvarnice na murivo

vencova tepelnd izolacia
vencova vystuz
strmen venca
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J max. 600 4L
min. 25mm - max. 50mm
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vymenna vystuz

konce nosnikov osekat

Ulozenie stropného nosnika na murivo

vencova tepelnd izolacia

vencova vystuz
horna koncova vystuz
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Ulozenie stropného nosnika pozdiz muru

vencova tepelna izolacia
vencova vystuz
strmen venca
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Detaily pre strop hrubky 250mm

tvar vloziek a profily vystuze
neStandardného rieSenia urcuje statik

Obrateny prievlak Nepriame ulozenie nosnika do prievlaku

| vystuZz prievlaku
strmen prievlaku
spojovacia vystuz
KARI siet 26/150

vystuz prieviaku
strmen prievlaku
spojovacia vystuz
KARI siet 6/150

250" 150

AN
SN N

A vi——

, _min. 1/6 min. 1/6
d

IZky nosnika dlzky nosnika

UloZenie nosnika na murivo a priklad spojitého pol'a (viac traktov)
(Pri spojenej konstrukcii hrabky 200 mm namiesto kari siete treba dat prisluSné mnozstvo pridavnej vystuze.)

vencova tepelna izolacia
—— vencova vystuz N\
I horna koncova vystuz
—— KARI siet 96/150

— vencova vystuz
— horna koncova vystuz

— KARI siet' 26/150
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i min. 1/6 L 1/4 - 1/3 |.mi i 1/4-1/3 \
1 dizky nosnika diZky nosnikal dlZky nosnika

Detail priecneho rebra Rez vencom nad nosnou stenou

vystuz prie¢ného rebra
strmen prie¢ného rebra
KARI siet @6/150

— vencova vystuz
| strmeri venca

| KARI siet ¢6/150
o o
0,
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STd 100
STv 200

Ulozenie stropnej tvarnice na murivo Rez v mieste ulozenia priecky

ﬁvencové tepelna izolacia
vencova vystuz

ﬁstrmeﬁ venca
horna koncova vystuz

KARI siet' g6/150
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Odporucania pre realizaciu stropnej konstrukcie

PODOPRETIE, NADVYSENIE A ULOZENIE NOSNiKOV PRI MONTAZI

‘ [ N=L,/300 ] ‘
napr.: 3,00..N=1cm
4,50...N=1,5¢cm
6,00...N=2cm
: - .L

obr. ¢.1

obr.¢.2

SPOSOB UKLADANIA STROPU

Stropné vlozky ukladame kolmo na osi nosnikov v kazdom rade, ¢im
vymedzujeme ich osovu vzdialenost (obr. ¢.3). Prva a posledna vloz-
ka medzi dvomi nosnikmi by mala licovat s vnatornym okrajom nos-
ného muru. Presah vliozky na mur je dovoleny, len ak zostane zacho-
vana Sirka stuzujuceho venca. V prie€nom smere nosnikov je mozné
stropné vlozky ukladat na mur - min. 25, max 50 mm - ak zostane za-
chovana sirka stuzujuceho venca.

SKLADOVANIE A PREPRAVA

obr.¢. 4

max. 1 000 mm
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|, max. 1 500 mm |, max. 1 500 mm
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Prvé montazne stadium je navrhnuté tak, aby nosnik uniesol iba vlast-
nu stropnu konstrukciu (nosniky + vlozky). Pri vacésich rozpéatiach (nad
1,8 m) treba jednotlivé nosniky pred montazou stropnych vloziek po-
dopriet po max. 1,8 m podpernou konstrukciou, ktord zamedzi nebez-
pe¢nému priehybu nosnikov a zabezpeciich pozadované nadvysenie
v strede o predpisanu hodnotu L/300 (obr. ¢.1). NadvysSenie sa vykona
pomocou dvojice klinov, umiestnenych pod stipikmi podpernej kon-
Strukcie. Pred samotnym nadvysenim je potrebné ulozit v blizkosti
nosného muriva aspon jeden rad vloziek. Potom je mozné pristupit k
samotnému nadvySeniu.

Pri zhotovovani stropnych konstrukcii vo viacerych podlaziach mu-
sia byt podpery umiestnené zvisle nad sebou. Pod stipiky je treba ulo-
zit hranol, ktory zabezpeci podpernu konstrukciu proti zaboreniu do
zeminy, alebo roznasa zatazenie do stropu (obr. €.2).

Plochu uloZenia nosnika je potrebné vyrovnat cementovou mal-
tou. Musi sa dodrzat predpisana dizka uloZenia na nosnom mure
(min. 150 mm).

Upravu nosnika na pozadovanu dizku mozeme uskutoénit odreza-
nim 100 mm. Unosnost nosnika sa neznizi!
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obr.¢.3

Nosniky sa nesmu skladovat na nevyrovnanom teréne a musia byt ulo-
Zené na drevenych podlozkach, ktoré sa musia nachadzat v stykovych
bodoch ocelovej vystuze. Pri skladovani nosnikov vo viacerych vrstvach
musia byt podlozky umiestnené priamo nad sebou (obr. ¢.4).

Nosniky sa prepravuju tak ako pri skladovani a je potrebné ich za-
bezpecit proti posunu. S nosnikami a vlozkami sa bezne manipuluje
rucne. V pripade pouzitia Zeriavu sa mozu nosniky prekladat vo zvaz-
koch v jednej vrstve a vlozky na paletach. Nosniky nesmu presahovat
loznu plochu vozidla.



BETONAZ

STROP hr. 200 mm

Pred betonazou musi stavebny dozor prekontrolo-
vat dodatocne ulozent makku vystuz (atypicky rie-
Sené detaily) a podpernua konstrukciu. Strop treba
riadne navlhéit. Betdn musi mat pozadovanu kvalitu
C16/20 (B20), musi byt plasticky, nie riedky. Dovo-

lend maximalna velkost zfn je 8 mm. Betonovanie
stropu sa musi vykonat v jednom pracovnom slede

"200

B T T

130, 570 1130 570 1130
1 Ul 1 1
65, | 700 | 700 65),

1 7 7

Spotreba a hmotnost bez nadbetonovania

20,50 kg/ks

5,71 ks/m?

spolu s vencami. Ak je napriek tomu nevyhnutné
prerusit betonovanie, je mozné tak urobit, len nad
vlozkou v polovici jej Sirky. Cerstvi betéonovi zmes
je potrebné zhutnit prepichovanim.

V pripade beténovania pod sietovinou tesne nad
Urovnou stropnych vloZiek je potrebné ju priebezne
nadvihovat pomocou ty¢e s hdkom tak, aby betén
zabezpedil predpisané minimalne krytie 10 mm. Pri
beténovani musime zabranit nakopeniu vacésieho
mnozstva betonu na jednom mieste, zdévodu pre-

117,06 kg/m?

20,00 kg/bm 1,59 bm/m?

32,00 kg/m? tazenia nosnikov.

2300 kg/m? 0,04 m3/m?

2
82,00 kg/m Beténovanie pri nizkych teplotach (ak 3 dni po

241,06 kg/m? sebe maju teplotu menej ako +5°C)

STROP hr. 250 mm

KARI siet g6/150

- povrch podkladu, ktory sa beténuje musi mat tep-
lotu nad +5°C

—teplota betonovej zmesi nesmie klesntt pod +10°C
a na zacCiatku tuhnutia pod +5°C

—uvedené poziadavky je mozné dosiahnut zohriatim
zloziek betonu pred ich miesanim, preteplovanim

z e e g s s : ((?hrevom): prlpaldne pou2|F|m’prlsaldvnalurychle—
7 w0 3lo nie tvrdnutia betonu. Chemickym zvysenim teplo-
Y ﬂ m m m E & ty pri tvrdnuti sa urychli hydratacia cementu, &im
° ° - sa zvysi odolnost voéi zamrznutiu.
v o
© R
130 4L 570 AL 130 4L 570 4“30 Betdnovanie pri vyssich teplotach (ak 3 dni po sebe
65, | 700 | 700 65), maju teplotu vy3iu ako +20°C, alebo teplota krat-
7 7 7

Spotreba a hmotnost bez nadbetonovania

5,71 ks/m?

20,50 kg/ks

kodobo prekro¢i +30°C)

—ide predovsetkym o nebezpecéenstvo odparova-
nia zdmesovej vody z betdnu a vytvarania povr-
chovych trhlin, comu sa da zabranit udrziavanim
povrchu betonu vo vihkom stave pravidelnym
polievanim a prikrytim féliami

—s oSetrovanim je mozné prestat ak betén dosiah-

20,00 kg/bm 1,59 bm/m?

2300 kg/m?3 0,09 m3/m?

117,06 kg/m? ne aspon 70% zarucenej pevnosti
32,00 kg/m? 3 . . . L.
Odstranenie podpier stropu je mozné po 28
207,00 kg/m2 diioch!
356,06 kg/m?

VYHODY STROPNEJ KONSTRUKCIE ,Kplus”

® pouzitie pre akukolvek stavbu vdaka vysokej inosnosti jednotlivych
prvkov a ich kombinovatelnosti

¢ dostatocne nizka hmotnost prvkov zabezpecujuca rychlost pri ruc-
nej montazi bez pouzitia mechanizacie (zeriav)

e stavebnicovy beténovy stropny systém z presnych tvarnic a dizkovo
volitelnych stropnych nosnikov (1000-8000 mm ) 4 100mm

e dokonale rovny podhlad pre minimalnu hrdbku omietok

¢ bezkonkurencne nizka nadobudacia cena

* moznost vedenia vodorovnych instalacii dutinami stropnych vlo-
Ziek

¢ jednoduché riesenie zhotovovania prestupov pomocou priecnych
vymien a rebier, alebo ak je to mozné len obyc¢ajnym vybranim vloz-
ky

e rieSenim stuzujucich vencov v mieste ulozenia stropnej konstrukcie
dochéadza k uplnému spojeniu venca so stropom a strop pésobi ako
vodorovné doskové stuzenie objektu

13



(HIRERLEEINENED  Betonovy systém 1]}
SORTIMENT MUROVACICH TVARNIC
Nosna tvarnica Prieckova tvarnica
MT 300 MTp 100 a MTp 120
(pre hrabku maru 300 mm) (pre hrabku priecky 100 mm a 120 mm)
A 7S 7
AL
A 757
e 2
Zakladna Rohova Zakladna Delena
Sirka [mm] 300 120 100
Dizka [mm] 375 500 500
Viyska [mm] 240 240 240
Spotreba [ks/m?] 10,7 8 8
Hmotnost [kg/ks] 32 14 13
Pevnost v tlaku [MPa] 3,0 2,0 2,0
SORTIMENT SALOVACICH TVARNIC
ST 400 ST 300 ST 250 §T200 ST 150

Sirka [mm] 400 300 250 200 150
Dizka [mm] 500 500 500 500 500
Vyska [mm] 250 250 250 250 250
Spotreba [ks/m?] 8 8 8 8 8

Hmotnost [kg/ks] 29,5 25,0 21,0 20,0 18,7

14



ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY

Definovanie produktov

Murovacie tvarnice su duté vibrolisované z medzerovitého beténu.
Sustava murovacich tvarnic je rieSenatak, aby jej pouzitim bolo mozné
pri moduloch danych hlavnymi rozmerni tvarnic vytvorit suvislé ste-
nové konstrukcie s rovnakym podkladom pre povrchovu tenkovrstvu
omietku na celej ploche steny.

Sortiment murovacich tvarnic

Sortiment murovacich tvarnic je rieSeny pre nosné murivo (s prie-
mernou pevnostou 3,0 MPa) s hriubkou steny 300 mm (MT 300) a pre
nenosné murivo (s priemernou pevnostou 2,0 MPa) s hrabkou priec-
ky 100 mm (MTp 100 a MTp 200).

Oblast pouzitia

Betonové murovacie tvarnice je mozné pouzit na murovanie vonkaj-
Sich aj vnutornych nosnych murov s poziadavkou na vysoku pevnost
v tlaku, bez poziadavky na tepelny odpor. Murovanie stien suterénov,
garazi, priemyselnych hal, skladov MTn 300. Murovanie nenosnych
deliacich konstrukcii, prie¢ok, primuroviek MTp a oplotenia MT 300
+MTp 100 nebo MTp 120.

MUROVANIE

Sustava murovacich tvaroviek je rieSena tak, aby jej pouzitim bolo
mozné pri moduloch danych hlavnymi rozmerni tvaroviek vytvorit
sUvislé stenové konstrukcie s rovnakym podkladom pre povrchovu
tenko-vrstvi omietku po celej ploche steny. Tomuto komplexnému
rieSeniu sa odporuca podriadit aj stykovanie vo vodorovnych ska-
rach jemnou vapenocementovou, pripadne cementovou murova-
cou maltou. Zvislé skary nie je potrebné maltovat nakolko su rieSené
stykovanim zamkom.

Sortiment murovacich tvaroviek tvori:

- ,Murovacia tvarnica zakladna” — je v systéme mu-rovacich tvarnic
urc¢ena na murovanie priamich alebo pripadne zakrivenych marov
behunovou véazbou.

- »Murovacia tvarnica rohova” —je v systéme murovacich tvaroviek
uréend naviazanie rohov. Zarucuju rovnaky povrch bez drazky pro-
filovania v rohoch stien.

- ,Murovacia tvarnica delena” - je v systéme murovacich tvaroviek
uréena na zabezpecenie presahu tvaroviek jednotlivych vrstiev be-
hunovej vdazby najma pri okennych a dvernych otvoroch. Je riese-
na tak, Ze v mieste zvislej ryhy ju mozno rozdelit na dva kusy po-
loviénej dizky.

Samotné murovanie z beténovych murovacich tvarnic sa prevadza

tak, Zze tvarnice sa ukladaju uzatvorenou plochou nahor (to znamena

naopak oproti nakreslenym obrazkom) a maltovanie sa prevadza iba
na tenkd betédnovu Skrupinu dna tvarnice. Murovanie sa prevadza jed-
noduchou vdzbou s posunom o 1/2 alebo 1/3 tvarnice.

Prednosti

—jednoduchost a presnost murovania systémom spojenia pero +
drazka

koncové a delitelné tvarnice v drazke

— moznost spajania tvarnic roznych hribok

— mala spotreba murovacieho materialu — cem. malta

— mala spotreba omietky pre presnost murovania

- dobra prilnavost omietky

— oporné mury a oplotenia bez potreby omietania

— Gasova nenaroc¢nost (bez zalievania betobnom)

- cenova dostupnost

Skusanie a kvalita

Pre tvarnice je vydané osvedcenie o vysledku preukaznej skusky.Tvar-
nice podliehaju pravidelnym vyrobno-kontrolnym skiskam v skisobni.
Pre vyrobu a skusanie plati podnikova norma, technologicky a met-
rologicky predpis. V ramci vyrobno-kontrolnych skisok sa vykonava
overenie nasledujucich parametrov —tvar, rozmery, vzhlad, pravou-
hlost, rovnost, kolmost ploch, hmotnost a pevnost v tlaku.

Pred vlastnym zahajenim murovania doporucujeme pripadné nerov-
nosti podkladného betonu vyrovnat maltou tak, aby bol vytvoreny
uplne vodorovny podklad. Vlastné murivo zaéneme zhotovovat v ro-
hoch objektu. Tvarnice ukladdme do malty aich presnu vodorovnu a
zvislu polohu upravujeme pomocou gumového kladiva a vodovahy
zrovnanim do murarskej Snary. Zvislé $pary su rieSené zamkovym
spojom tvarnic bez potreby maltovania.

Sposob ukladania pri murovani

Obratena poloha
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Pouzitie betonovych murovacich a salovacich tvarnic
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AXONOMETRIA

Betonové vyrobky

PLOTOVE DOSKY vyrobené z beténu C16/20 (B20)

% 9 | 40 | 70 | 250
270 | a0 | s | 12
MTp 100 / Mtp 120
180 | 500 | 50 | 750
BETONOVE VYROBKY vyrobené z beténu C16/20 (B20)
Q 39 39 65 22,10
% 100 800 250 35,50
% 160 500 130 12,00
g 500 300 80 23,50
/ 210 600 30 9,00
% 210 600 170 18,00
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LI SACHTA PRE VODOMER - ZELEZOBETONOVA

. L
7

Pouzity material - ocel’ R 10 505 a beton C16/20 (B20)

Vodomerna sachta

Vhodna pre zapojenie vody do:

—rodinnych domov

—rekreaénych chéat

—zéhrad

Zakladné geometrické rozmery 1100/1400/1400 mm

Vstupny otvor 600/600 mm

Nadstavec nad vstupny otvor
umoznuje zakryt Sachtu zeminou a zatravnit

Standardny kovovy poklop
Jednoducha a rychla montaz

Otvor pre pripojku
vytvorenie prierazu stavebnikom

Velmi vyhodna cenova ponuka

(kazdy komponent ma vlastnu cenu)

jednotlivé dielce a prislusenstvo (vstupny rebrik,...)
si moOzete vybrat podla vlastnej ivahy

1100/1400/400 470
1100/1400/1400 100 1200
1100/1400/100 100 300
800/800/200 (300) 75 150 (220)
600/600/4 4 8
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POZNAMKY
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Tel./fax: 02/659 68 670
E-mail: vyroba@karovic.sk
www.karovic.sk



